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VEGYESZ MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterszak megnevezése: vegyész (Chemistry)
Szakfelelds: Dr. Fabian Istvan egyetemi tanar
Szakért felelds kar: Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

2. A mesterképzési szakon szerezhet6 végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé
megjelolése

— végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc) fokozat

— szakképzettség: okleveles vegyész

— aszakképzettség angol nyelvii megjelolése: Chemist

Valaszthato specializaciok: analitikai kémia, szintetikus kémia, radiokémia
(Analytical Chemistry, Synthetic Chemistry,
Radiochemistry)

Az oklevélben megjelenithetd specializaciok:

analitikai kémia szakfelelse: Dr. Gaspar Attila, egyetemi docens
szintetikus kémia szakfelel6se: Dr. Kurtan Tibor, egyetemi tanar
radiokémia szakfeleldse: Dr. Nagy Noémi, egyetemi tanar

3. Képzési teriilet: természettudomany

4. A mesterképzésbe torténo belépésnél elozményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasdaval veheto figyelembe: a kémia, a miiszaki képzési teriiletrdl a
vegyészmérnOk alapképzési szak.

4.2. A 9.4. pontban meghatdirozott kreditek teljesitésével elsésorban szdamitisba vehetok: a
természettudomany képzési teriiletrél a biologia, a fizika, a foldrajz, a foldtudomanyi, a kdrnyezettan,
a matematika, a miszaki képzési teriiletrél a biomérndki, az anyagmérnoki, a kdrnyezetmérnoki, a
molekularis bionika mérnoki alapképzési szak, az 0rvos- ¢€s egészségtudomany képzési teriiletrdl az
orvosi laboratoriumi és képalkotd diagnosztikai analitikus alapképzési szak, valamint az orvosi
diagnosztikai analitikus alapképzési szak.

4.3. A 9.4. pontban meghatdrozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe toviabba azok az
alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
- aszak orientédcidja: kiegyenstlyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30 kredit
- a szabadon valaszthato tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 442

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja a szakteriilet, a gazdasag és a munkaerdpiac igényeinek megfeleld vegyészek képzése,
akik szakteriiletiikon magas szint{i elméleti és gyakorlati kémiai ismeretekkel, a rokon szakteriileteken
(matematika, fizika, informatika, szakmai idegen nyelv) megfeleld szinti tudassal rendelkeznek.



Alkalmasak - elsdsorban a kutatas és a miszaki fejlesztés teriiletén - a valasztott tudomanyteriiletiik
feladatainak és problémainak 6nallé tanulményozasara és megoldéasara, valamint anyagok eldallitdsara
és kémiai atalakitdsara, azok mindéségi, mennyiségi vizsgalatara, szerkezetiik meghatarozasara. Onallo
és iranyitd munkakoroket lathatnak el a vegyipari termelésben és mas gazdasagi agazatokban,
igazgatasi  teriileteken, a  kornyezetgazdalkodasban ¢és  kornyezetvédelemben,  valamint
mindségbiztositasi €s mindségellendrzési teriileteken. Felkésziiltek tanulméanyaik doktori képzésben
torténo folytatasara.

8.1. Az elsajatitando szakmai kompetencidk

8.1.1. A vegyész

a) tudasa

— Rendszerszinten ismeri a kémiai szakteriilet Osszefliggéseit, torvényszeriiségeit és az ezekre
alkalmazott elméleti és gyakorlati modszereket.

— Ismeri a kémia tudomanyos eredményein alapuld, a kémiai kotésre, a vegyiiletek szerkezetére,
reakcioira, a kémiai kdlcsonhatasokra vonatkozo legujabb elméleteket, modelleket és a hozzajuk
kapcsolodo szamitogépes modszereket.

— Tisztdban van a kémia és a vegyipar lehetséges fejlodési iranyaival és annak korlataival.

— A kémiai ismereteken til rendelkezik atfogd természettudomanyos ismeretekkel, és azokat
rendszerezni is tudja.

— Atlatja, ismeri és alkalmazza a kémiai laboratoriumi, vegyipari modszereket, valamint a hozzajuk
kapcsolodo eszkozoket és biztonsagtechnikai ismereteket.

— Birtokdban van annak a tudasnak, amelyre sziiksége van a kémiai folyamatok pontos
értelmezéséhez, valamint a természeti er6forrasok, €16 és élettelen rendszerek kémiai szakteriiletre
jellemzé gyakorlati problémak megoldasahoz.

— Anyanyelvén magabiztosan hasznalja a kémiai folyamatokat leir6 fogalomrendszert és
terminologiat.

—  Atlatja sziikebb szakteriiletének vizsgalhaté folyamatait, rendszereit, tudomanyos problémait.

— Szakteriiletén széles korli szakirodalmi t4jékozottsdggal rendelkezik.

b) képességei

— Képes a kémiai kutatasban, a fejlesztésben, innovacidban hasznalt meghatarozd elméleti és
gyakorlati ismeretek, eszkézok és eljarasok alkalmazasara, tovabba a tudomanyos modszerekkel
gyljtott adatok részletes elemzésére.

— Képes a kémia eredményeinek objektiv értékelésére, atfogd és specialis 0Osszefliggések
felismerésére.

— Képes a kémiai szakteriileten megkiilonboztetni a tudomanyosan megalapozott, illetve a kelléen
ald nem tamasztott, altudomanyos allitasokat.

— Képes a kémia legujabb elméleteinek és elveinek kritikus gyakorlati alkalmazasara, 6nallo
laboratériumi vizsgalatok, valamint vegyipari miiveletek megtervezésére.

— A vegyész mesterképzés teriiletén szerzett tudasa alapjan képes a szakjaval adekvat jelenségek
laboratériumi koriilmények kozott torténé megvalositasara, mérésekkel torténé bemutatasara, 0j
vegyliletek eldallitasara, szerkezetének meghatarozasara, valamint 1 reakciok, jelenségek
széleskorl analitikai ismereteken alapul6 igazolasara.

— Képes a mérési eredmények oOnallo kiértékelésére, értelmezésére, elemzésére és ezekbdl
kovetkeztetések levonasara, 01j kutatasi, fejlesztési iranyok kijeldlésére.

— Képes szakteriiletének problémait mind vegyész szakemberekkel, mind miiszaki ¢&s
természettudomanyos teriileten dolgozé szakemberekkel torténd konzultacid soran szakszeriien
megfogalmazni.

— Képes a kémia teriiletén szerzett tudasat magas szinti gyakorlati problémak megoldasara
alkalmazni, beleértve azok szamitasokkal torténd alatdmasztasat is.

— Szakmai vitakban képes allaspontjat tudomanyos érvekkel aldtdmasztani szoban és irasban
egyarant.

— Képes a kémiai tudomanyteriileten megszerzett tudas és ismeretei alkalmazasara a tudomanyos
kutatasban, részt tud venni 1j eredmények létrehozasaban.

— Képes a szakmaja sikeres gyakorlasahoz sziikséges szaknyelvi ismereteinek fejlesztésére,
kommunikacioképes szint elérésére.



c) attitiidje

— Elfogadja azt a szakmai identitast, amely a természettudomanyok sajatos karakterét, személyes €s
kozosségi szerepét adja.

— Kémiai laboratoriumi és vegyipari tevékenysége soran elkotelezett a kornyezettudatos viselkedés
irant, ezt munkatarsai felé is képviseli. Torekszik a kis kornyezetterheléssel jar6 moddszerek
laboratériumi és vegyipari alkalmazisara.

— Szakmaéjanak etikai normai szerint kezeli a sajat €s a masok altal 1étrehozott miiszaki-tudomanyos,
szellemi eredményeket.

— Fogékony az 4j vegyipari technoldgiak, kornyezettechnologidk bevezetése és hasznalata irant.

— Villalja szakmai eszmecserék kezdeményezését, azokban aktivan részt vesz.

— Szemléletmodja révén nyitott a szélesebb szakmai egylittmiikodésre a tarsadalompolitika, a
gazdasag és a kornyezetvédelem teriiletén, kritikus, de nyitott a gazdasigtudomany és a
kornyezetvédelem ujabb kémiai vonatkozasait érintd valtozasai irant.

— Példaképnek tekinti a vitatkozo és kétkedd természettudos idealjat.

— Szivesen képviseli a természettudomanyos vilagnézetet és kozvetiti azt a szakmai és nem szakmai
kozonség iranyaban.

— Elkotelezett 0j ismeretek, kompetenciak elsajatitasara és vilagképének szélesitésére, belso
késztetést érez folyamatos szakmai tovabbképzésre.

— Nem ¢l vissza szakmai ismereteivel, betartja a szakma ¢€s a tarsadalom etikai normait.

d) autonémiaja és felelossége

— Onalléan cselekszik atfogd és specialis szakmai kérdések kidolgozasaban, szakmai nézetek
képviseletében.

— Szakmai tudasanak birtokaban feleldsséggel egyiittmiikddik a kémiai, vegyipari, valamint tovabbi
természettudomanyi és miszaki szakteriiletek szakembereivel.

— Onalléan kialakitja sajat munkajara vonatkozé egyéni allasfoglalasat, és vallalja nézeteit, valamint
dontéseinek és cselekedeteinek kovetkezményeit.

— Tisztdban van a kémiai laboratdriumi és vegyipari miiveletek kozvetett és kozvetlen veszélyeivel,
ennek megfeleld koriiltekintéssel jar el.

— Az irdnyitasa al4 tartoz6 ipari és laboratoriumi munkatarsainak munkajat szakmai felel6sséggel
értékeli.

— Tisztaban van sajat szakmai kijelentéseinek jelentdségével és vallalja azok kovetkezményeit.

— Felelosen miikodteti a kémiai laboratériumi, valamint vegyipari berendezéseket, eszkozoket,
illetve irdnyitja ezek miikodtetdit.

9. A mesterképzés jellemz6i

9.1. Szakmai jellemzok

— A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak felépiil:

— aképzéshez kapcsolodd természettudomanyi alapozé ismeretek 6-18 kredit;

— vegyészi szakmai ismeretek (szervetlen kémia legalabb 4 kredit, szerves kémia legalabb 4 kredit,
fizikai kémia legalabb 4 kredit, analitikai kémia legalabb 4 kredit, mliszaki kémia legalabb 4
kredit) 30—50 kredit;

— specidlis kémiai laboratoriumi és elméleti, valamint interdiszciplinaris szakmai ismeretek 20—40
kredit.

9.2. Idegennyelvi kévetelmény

A mesterfokozat megszerzéséhez egy allamilag elismert kdzépfokt (B2), komplex tipust nyelvvizsga
vagy ezzel egyenértékil érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges angol, német, francia, spanyol,
olasz vagy orosz nyelvbdl.

9.3. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat a képzés tantervében meghatarozott legfeljebb hat hetes szakmai tevékenység.



9.4. 4 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezok esetén a mesterképzési képzési ciklusba

valo belépés minimdlis feltételei

A mesterképzésbe vald belépéshez a korabbi tanulmanyokbol elvart minimalis kreditek szama 65

kredit az aldbbi teriiletekrol:

— természettudomanyos ismeretek (matematika, fizika, informatika; biologia, foldtudomany,
kornyezettan) teriiletérdl 15 kredit;

— szakmai ismeretek (altalanos és szervetlen kémia legalabb 10 kredit, szerves kémia legalabb 10
kredit, analitikai kémia legaldbb 10 kredit, fizikai kémia legalabb 10 kredit) teriiletér6l 50 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a korabbi tanulmanyai alapjan a hallgato legalabb 40

kredittel rendelkezzen. A hianyz6 krediteket a felsGoktatdsi intézmény tanulmanyi és

vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint meg kell szerezni.

10. Specializaciovalasztas a Vegyész mesterszakon

A vegyész mesterképzésben négyféle oklevél szerezhetd, amelyek mindegyike kielégiti a ,,Chemistry
EuroMaster” diploma-kodvetelményeit.

Vegyész mesterszak (altalanos képzettség, specializacio nélkiil)

Vegyész mesterszak — analitikai kémia specializacio

Vegyész mesterszak — szintetikus kémia specializacio

Vegyész mesterszak — radiokémia vegyész specializacid

A tehetség 0nallo kibontakoztatasat, az egyéni érdeklodés specialis fejlesztését illetve egyedi igények
kielégitését szolgalhatja a Vegyész mesterszak (4ltalanos képzettség, specializacio nélkiil) képzettség
megszerzése. Ez esetben a torzsanyagban foglalt biztos kémiai ismeretek megszerzése mellett (48
kredit) viszonylag nagy aranyban (max. 30 kredit) szabadon valaszthat a szakmahoz szorosan
kapcsolodd kémiai (4-7. tabldzat) és kisebb hanyadban egyéb természettudomanyos (2. tablazat)
targyakat a hallgatd. Ezaltal szélesitheti latokorét, megismerheti a kémianak a legvaltozatosabb
teriileteken val6 alkalmazasi lehet6ségeit, valamint esetleg konnyebben megvalosithat kisebb-nagyobb
mértéki palyamodositasokat is.

A Vegyész mesterszak — analitikus vegyész specializacios képzés soran a specializaciot valaszto
hallgatok az altalanos vegyész mesterképzési kurzus ismereteire alapozva modern, a késébbi
munkakoriik konkrét elvarasai szerint konvertalhatd analitikai kémiai ismeretekre tesznek szert.
Felkésziiltségiik alkalmassa teszi oket arra, hogy barmilyen rutinjellegti, fejlesztd vagy alapkutatast
végzO analitikai kémiai laboratoriumban részt vegyenek a szakmai kovetelményeket és a
mindségbiztositasi igényeket maximalisan kielégitd munka szervezésében, vezetésében. A képzés
soran azoknak a készségeknek a Kkifejlesztésére keriil sor, melyekkel felvértezve az analitikus
szakvegyész részt tud venni az altalanos, valamint az alkalmazasi teriilettdl fiiggéen esetenként
specialis analitikai modszerek adaptalasanak, kidolgozasanak, validalasanak és akkreditalasanak
iranyitasaban.

A Vegyész mesterszak — szintetikus vegyész specializacios képzés célja elsddlegesen a szerves
vegyliletek szintézisére, kiemelten a bioldgiailag aktiv vegyiiletek (gyogyszerek, ndvényvéddszerek)
kutatasara, fejlesztésére és gyartasara, illetve a polimerek eldallitasara, karakterizalasara és gyartasuk
optimalizalasara képes szakemberek kibocsatasa. A diplomat megszerzé szakemberek rendelkeznek
azokkal a specifikus elméleti és gyakorlati ismeretekkel, amik lehetévé teszik szdmukra a
kommunikaciét és a produktiv egyiittmikodést a szakteriileten dolgozd tobbi szakemberrel
(biologusokkal, farmakologusokkal, mérnokokkel, gyartas-iranyitokkal), illetve képessé teszik Oket
arra, hogy a megszerzett tudasuk birtokaban kutato-fejleszto, analitikai, mindségellendrzo és szervezo-
mindségbiztositd feladatkoroket lassanak el. A képzés nagy figyelmet fordit a szintetikus és gyartasi
tevékenység elengedhetetlen részét képezo, a teriilet sajatossagait szem elétt tarto szerkezetfelderitési,
tisztasagellendrzési analitikai ismeretek atadasara, az ezzel kapcsolatos képességek készségszintre
valo fejlesztésére.

A Vegyész mesterszak — radiokémikus specializaciés képzés célja olyan okleveles vegyészek
kibocsatasa, akik ismerik a radioaktiv izotopokkal vald specialis laboratoriumi munka fézisait,
beleértve a nyitott radioaktiv izotopokkal végzett miiveletek alapvetd szabalyait. A képzés soran a



specializaciot valasztd hallgatok az altalanos vegyész mesterképzési kurzus ismereteire alapozva
modern, a késObbi munkakoriik konkrét elvarasai szerint konvertalhatdo radiokémiai ismeretekre
tesznek szert. Felkésziiltségiik alkalmassa teszi Oket arra, hogy a sugarvédelmi szabalyok ismeretében
biztonsagosan szakmai munkat végezzenek barmilyen rutinjellegii, fejlesztd vagy alapkutatast végzo
izotoplaboratoriumban. A képzés alatt olyan ismeretekre tesznek szert, melyekkel felvértezve a
radiokémikus részt tud venni az altalanos, valamint az alkalmazasi teriilettdl fiiggden esetenként
specialis feladatokban, modszereket tud adaptalni, kidolgozni. Hatékonyan tudja segiteni az
izotoplaboratériumokban dolgozd egyéb (nem kémikus) szakemberek munkdjat, kiilonos tekintettel a
nuklearis medicina feladataira. A képzés sordn a hallgatok az izotdplaboratéoriumokban végzett
munkéhoz sziikséges bovitett sugdrvédelmi bizonyitvanyt is szereznek.

A radiokémikus specializacio esetében a specializalt gyakorlati képzés miatt az intézet minimum 5, de
maximum 10 fovel inditja a képzést.

10.1. Specializdcio valasztas szabdlyozdsa a DE Kémiai Intézetében:
A jelentkezés soran a hallgatok két specializaciot jelolhetnek meg. A felvételi sorrendet a kovetkezd
szekvenalis szabaly alkalmazasaval allitjuk fel:

1. Felvételi pontszdm.

2. Kémia BSc-n teljesitett vegyész specializacio

3. Magasabb Osszesitett kredit index.

Aki az els6 helyen megjeldlt specializaciora tiljelentkezés miatt nem nyer felvételt, az a masodik
helyen megjeldlt specializicion, vagy a specializacid nélkiili specializacion folytathatja tanulményait!
Specializacio 1étszamok 50 f6s allamilag finanszirozott keretszam esetén:

analitikus: max. 24 {6

szintetikus max. 18 6

radiokémikus: max. 8 f6
Azon hallgatonak, akiknek 15 kredit vagy annal tobb potlandd targya van, a specializacio felvételét
nem javasoljuk.

11. Testnevelés:

A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, MA) résztvevd hallgatdinak egy féléven keresztiil heti
két ora testnevelési foglalkozason val6 részvétel kotelezo.
A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutorium) kiallitasanak feltétele.

12.Zarévizsga

A zdrovizsga célja:

A végzos hallgatd szakmai ismereteinek ellenérzése, kiilonos tekintettel az ismeretek alkalmazasdban
nyujtott képességeire. A zardvizsgadn a végzos hallgatonak bizonyitania kell, hogy képes a magas
szinti szakmai feladatok Onallo ellatidsara és a felmeriilé problémak gyors és realis kezelésére. A
zarovizsgdn ugyancsak szamot kell adnia eldéado- és vitakészségérdl valamint alapos targyi
ismereteirdl.

A zarovizsgdra bocsatds feltételei:

Zarovizsgara csak az a hallgatd bocsathatd, aki a Vegyész mesterképzési szak tantervében eldirt
valamennyi tanulmanyi kotelezettségének eleget tett, beleértve a minimum 120 kredit teljesitését,
illetve ezen krediteknek az egyes szakmacsoportokon beliili megoszlasat is. Tobb mint 120 kredit
teljesitése nem jelent felmentést semmilyen eldirt targy/képzési forma (pl. elmélet/gyakorlat arany)
kovetelményeinek teljesitése alol. Tovabbi feltétel, hogy a hallgatd témavezet6i utmutatasokkal, de
6nall6 munkara alapozva készitse el a diplomamunkajat, és azt minimum 3 héttel a zardvizsga
megkezdése eldtt juttassa el a kari tanulmanyi osztalyhoz.

A zarovizsga lebonyolitdsa:
A zarovizsga két részbdl all: i) a diplomamunka nyilvanos bemutatasa és megvédése és ii) szobeli
szakmai vizsga a Zarovizsga Bizottsag jelenlétében, elbre rogzitett tételek alapjan.



1. A diplomamunka bemutatasa és megvédése.

A diplomamunka max. 35-45 oldal terjedelmi, 6nallé6 kémiai kutatasi probléma megoldasat

bemutaté alkotds. A diplomamunka témavalasztasa a képzés 2. félévében aktualis és a témavalasztast
az Intézet Oktatasi Bizottsaga hagyja jova.
A diplomamunka formai kévetelményeit az ,, Utmutaté a projektmunka/szakdolgozat/diplomamunka
készitéséhez” 1ogziti, melyet a jeloltek a Kémiai Intézet honlapjarol letolthetnek. A diplomamunka
elektronikus feltoltésére, a Tanulmanyi Osztalyon vald beadasara és a vizsgabizottsaghoz valo
eljuttatasara vonatkozo eljarasi rendet a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti.

A diplomamunkat fiiggetlen biralod értékeli, akinek személyét az Intézet Oktatdsi Bizottsdga
hagyja jova. A birdléo a munka mindsitésére is javaslatot tesz, de a zardvizsgat elégtelen mindsitési
javaslat esetén is el kell kezdeni. A diplomamunka bemutatasa és védése nyilvanos Intézeti iilésen
torténik, melyet a szakmai zardvizsgatol elkiiloniilt iddpontban kell megrendezni. Az iilésen a jelolt
max. 10 percben ismerteti munkdjanak f6bb eredményeit, majd valaszol a birdlatban megfogalmazott
kérdésekre/megjegyzésekre. A biralonak feladata, hogy a munkahoz kapcsolodoan kérdéseket tegyen
fel, amelyek akar a hianyossagok/tévedések korrekciojat, akar a témaval Osszefiiggd altalanosabb
felvetéseket is jelenthetik. A vita tovabbi részében az iilés valamennyi résztvevdje tehet fel kérdéseket.
A bemutatas és védés értékelése az iilésszak végén torténik. A diplomamunka és a védés érdemjegyét
a ZVB allapitja meg.

2. A szakmai zarovizsga:

A végzos hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak jelenlétében lezajlo
szobeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsag Elnokének el6zetes engedélye alapjan
megfigyeloként barki megjelenhet.

A szdmonkérend6 ismereteket 5 témakorbe csoportositjuk:

A — témakor: szervetlen, analitikai és fizikai kémiai ismeretek, szerves, bio- és alkalmazott kémiai
ismeretek

B — témakor: analitikai kémiai specializacids ismeretek

C — témakor: szintetikus kémiai specializacios ismeretek

D — témakor: radiokémiai specializacios ismeretek

Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatasi Bizottsaga allitja Ossze, és az Intézeti Tanacs
hagyja jova. A listdt a hallgatok szdmara az Interneten keresztiil legalabb 3 honappal a vizsga
megkezdése elbtt hozzaférhetoveé kell tenni. A vizsgan minden hallgat6 2 tételt hiiz, a specializacionak
megfelel6en az alabbi modon dsszeallitott témakorokbol:

specializacio nélkiili képzés esetén: 2 tétel az A témakdrokbol

analitikus specializacio esetén: 1-1 tétel az A és B témakdrokbol

szintetikus specializacié esetén: 1-1 tétel az A és C témakdrokbol

radiokémikus specializacio esetén: 1-1 tétel az A és D témakdrokbol

A vizsgan a jelolt mindkét témaban 10-15 percben ad szdmot tudasarol, amelynek eredményét a
vizsgabizottsag zart ilésen értékeli.

Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulmanyi atlag;

a diplomamunka biralati jegy és a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zarovizsgan szerzett jegy

szamtani atlaga.

Az oklevél mindsitése
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivald 4,81 5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51-3,50

megfelelt 2,00-2,50



A Vegyész mesterképzeési szak (MSc) tanterve

1. tablazat: A vegyész mesterképzési szak tantervének szerkezete

Tantargycsoport Kredit

MSc + BSc (eloiras) MSc (teljesités)
Nem szakmai
szabadon vdlaszthato 6

Természettudomanyos alapismeretek

Matematika 12

Fizika 9

Kémiai informatika 4

Bio-Geo 5

Osszes 30 6°
Szakmai torzsanyag
Ebbél: szervetlen kémia 9

fizikai kémia 11

szerves kémia 12

analitikai kémia 10

muszaki kémia 6
Osszes 48
Differencialt szakmai ismeretek 30
Ebbél: specializacio 30
Diplomamunka 30
Osszes 120

% Azoknal a targyaknal, ahol az MSc+BSc-n dsszesen teljesitendd kreditnél (1. oszlop) a BSc-

n kevesebb a teljesitett kreditek szdma, a hianyzo krediteket a 2. tablazat megfeleld targyainak

teljesitésével kell potolni.

— Ha az igy szerzett kreditek meghaladjak a 6 kreditet, a tobblet a szabadon valaszthatd
kreditekhez szamithato.

— Ha az igy szerzett kreditek nem érik el a 6 kreditet (de a BSc+MSc-n eldirt feltétel mar
teljesiilt), akkor a hidnyz6 kreditek barmilyen valaszthato MSc-s kodd,
természettudomanyos vagy kémiai targy teljesitésével szerezhetok meg.



I. Nappali tagozat

2. Tablazat: Természettudomanyos alapismeretek (BSc + MSc 6sszesen 30 kredit)

Tantargy neve Tantargy kédja Oraszam Elofeltétel Kredit
(E+S+G)
szamonkérés

Természettudomanyos alapismeretek: 6 kredit
Kristalytan .
Dobos; Gabor TTKME5101 2K+0+0 nincs 3
Biokémia I1.? min. 3 kredit
Gyémant Gyongyi TTKMLO0303 0+(1+2)G biokémia 3

. r . a " M
Biokémia I,II. TTKME0304 OK+0+0 min. ’3 kredlt 3
Barna Teréz biokémia
Keramiak és alkalmazasuk .
Ssabd Istvin TTFME0202 (2+1)G+0 nincs 5
Anyagvizsgalati . .
médszerek (eladss) TTFME0411_BT 2K+0+0 min. 3 kredit | 4

PR fizika
Daroczi Lajos
Anyagvizsgalati . .
médszerek (gyakorlat) TTFMLO0411_BT 0+0+2G min. 3 kredit | 4
R fizika
Dardczi Lajos
Atom- és molekulafizika min. 6 kredit
Csehi Andrds TTFMEO10L KA | fizika 3
Szamitogépes® i .
kvantumkémia TTKMG0902 0+3G+0 min. 12 kredit |
o matematika

Purgel Mihdly

Megjegyzés:

K: kollokvium

E+S+G: eléadas + szeminarium + gyakorlat 6raszama
G: gyakorlati jegy

A: alairas

* A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!

3. Tablazat: Szakmai torzsanyag (kotelez6 48 kredit)

Tantargy neve Tantargy Oraszam/félév kredit
kodja l. 1. 1. V.
(6s2) (tavasz) (6s2) (tavasz)

Szervetlen kémia: 11 kredit
Szervetlen kémia V. TTKME0203 | 3K+0+0 4
Buglyo Péter, Lazar
Istvan
Szervetlen kémia TTKMLO0203 | 0+0+4G 4
gyakorlat VI.
Buglyo Péter
Szervetlen kémia VII. TTKMEQ0204 2K+0+0 3
Varnagy Katalin
Fizikai kémia (a radiokémidt, kolloidkémidt és kvantumkémidt is beleértve): 10 kredit
Fizikai kémia VL. TTKMEO0401 | 3K+0+0 4
Bényei Attila
Fizikai kémia VII. TTKMLO0405 | 0+0+3G 3
Beényei Attila
Fizikai kémia VIII. TTKMLO0406 0+0+3G 3

Bényei Attila




Tantargy neve

Tantargy
kodja

Oraszam/félév

l.
(6sz)

1. 1.
(tavasz) (6sz)

Iv.
(tavasz)

kredit

Szerves és biokémia: 11 kredit

Szerves
szintézismodszerek 1.
Konya Krisztina

TTKMEOQ301

2K+0+0

Szerves
szintézismodszerek 11.
Bokor Eva

TTKMLO303

0+0+4G

Heterociklusok
Kurtan Tibor

TTKMEQ327

2K+0+0

Biokémia IV.
Barna Teréz

TTKMEOQ303

2K+0+0

Analitikai kémia és szerkezetvizsgdlo modszerek: 10 kredit

Miiszeres analitika 1.
el6adas
Gaspar Attila

TTKMEO0501

2K+0+0

Miiszeres analitika II.
gyakorlat
Gaspar Attila

TTKMLO0501

0+0+3G

Szerkezetvizsgald
modszerek 1. el6adas
Erdédiné Koveér
Katalin

TTKMEO0502

2K+0+0

Szerkezetvizsgalo
modszerek 1. gyakorlat
Erdédiné Kover
Katalin

TTKML0502

0+0+3G

Miiszaki kémia: 6 kredit

A vegyészmérnoki
tudomany alapjai
Nagy Miklos

TTKMEO0601

2K+0+0

Valogatott fejezetek a
kémiai technologiabol
Nagy Lajos

TTKMEO0602

2K+0+0

Diplomamunka 1.
Fabidan Istvan

TTKMLO0001

0+0+15G

15

Diplomamunka I1.
Fabian Istvan

TTKMLO0002

0+0+15G

15

Intézményen kiviili
gyakorlat
Kuki Akos

TTKMX0003

4 hét
(nyar)

A

Osszes

18 kr,
156, 3K,
2G

20 kr 10+15 kr
176, 5K, 10+156
2G 2K, 3G

15 kr
156
1G

48+30
424306
10K+8G

10




4. tablazat: Az analitikai kémia s

pecializacio kotelezo és valaszthaté targyai (30 kredit)

Targy neve

kodja

1.
félév
(tavasz)

M.
félév
(6s2)

Iv.
félév
(tavasz)

Kredit

Kotelez6 targyak

23

Kemometria .
Kalmar Jozsef

TTKMEO511

2K+0+0

Elvalasztastechnika Ill.
Kiss Attila

TTKMEOQ315

2K+0+0

Elvalasztastechnika IV.
Kiss Attila

TTKMLO0315

0+0+4G

A kornyezetanalitika szervetlen
kémiai modszerei |.
Baranyai Edina

TTKMEOQ503

1K+0+0

A kornyezetanalitika szervetlen
kémiai modszerei I1.
Baranyai Edina

TTKMLO0503

0+0+4G

Analitikai mindségbiztositas
Kalmar Jozsef

TTKMEO0513

1K+0+0

Tomegspektrometria
Kéki Sandor
Nagy Lajos

TTKMEQ317

(2+1)K+0

Elektroforetikus technikak
Gaspar Attila

TTKMEO0504

2K+0+0

Valaszthato targyak

Elelmiszeranalitika
Csapo Janos

TTKMEO0521

2K+0+0 (paros félév)

Mintavétel, mintaelOkészités
analitikai tesztek 1.2
Baranyai Edina

TTKMEO0514

1K+0+0 (paros félév)

Mintavétel, mintael0készités
analitikai tesztek I1.2
Baranyai Edina

TTKMLO0514

0+0+4G (paros félév)

A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok *
Zékany Andras

TTKMEQ310

2K+0+0

Folyadékkromatografias
laboratériumi gyakorlat
Krusper LaszIlo

TTKMLO0310

0+0+4G

Kemometria Il.
Kalmar Jozsef

TTKMGO0512

0+(142)G

Radioanalitika I.
Nagy Noémi

TTKME0523

2K+0+0

A gyogyszergyartas
mindségellendrzése €s analitikaja
Zékany Andras

TTKMLO0531

0+0+4G

NMR operatori gyakorlat I1.”
Erdédiné Kover Katalin

TTKMLO530

0+0+2G

% A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
b A targy eléfeltétele: TKBL0004 vagy TKMLO0004 — NMR operator (kezd®))

11




5. tablazat: A szintetikus kémia s

ecializacié kotelezo és valaszthaté targyai (30 kredit)

1. Il. V.

Targy neve kédja félév félév félév Kredit

(tavasz) (6sz) (tavasz)
Kotelezo targyak 27
Reakc’10m§cha’nlzmusok TTKMEO311 | 3K+0+0 4
Somsdk LaszIlo
Aszimmetrias szintézisek
Mdndi Attila TTKMEO0312 2K+0+0 3
Szintézismodszerek a
polimerkémiaban TTKMEOQ0313 | 2K+0+0 3
Keki Sandor
A gyogyszerkutatas kémiai
vonatkozasai TTKMEO0314 2K+0+0 3
Somsdk LaszIlo
Elvalasztastechnika III.
Kiss Attila TTKMEO0315 | 2K+0+0 3
Elvélasztastechnika V.
Kiss Attila TTKMLO0316 0+0+2G 2
NMR operatori gyakorlat I1.°%
Erdédiné Kover Katalin TTKMLO530 0+0+2G 2
Tomegspektrometria
Kéki Sandor TTKMEO0317 (2+1)K+0 4
Nagy Lajos
Nagy hatékonysagi
szintézismodszerek TTKMLO0319 0+(1+3)G 3
Konya Krisztina
Valaszthato targyak 3
2D NMR modszerek®
Erdodiné Kover Katalin TTKMG0318 0+2G+0 2
Glikobiokémia TTKME0321 2K+0+0 3
Kerékgyarto Janos
Sztereokémiai szerkezetvizsgalod
modszerek TTKME0322 2K+0+0 3
Kurtan Tibor
Szénhidratkemia TTKME0323 2K+0+0 3
Somsak Laszlo
Gyogyszerkémiai szintézisek TTKME0324 2K+0+0 3

Juhdszné Toth Eva

% eldfeltétel: TKBL0004 vagy TKML0004 — NMR operdtor (kezdd)
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6. tablazat: A radiokémia specializacio kotelezé és valaszthaté targyai (30 kredit)

1. Il. V.
Targy neve kédja félév félév félév Kredit
(tavasz) (6sz) (tavasz)
Kotelezo6 targyak 25
Radiokémia TTKMEO0410 | 2K+0+0 3
Nagy Noémi
Nuklearis kdrnyezetvédelem TTKMEO0426 | 2K+0+0 3
Molnar Mihaly
Radioaktiv izotdpok orvosi TTKMEO0429 2K+0+0 3
alkalmazasai
Galuska LaszIo
Radioanalitika I. TTKMEO0523 2K+0+0 3
Nagy Noémi
Radioanalitika I1. TTKMLO0523 lizem- 1
Nagy Noémi latogatas
(G)
Radioaktiv izotopok elballitasa TTKML0437 1+0+1G 3
Kertész Istvan
Jelzett vegyiiletek TTKMEO0431 (2+2)K+0 4
elvalasztastechnikaja
Joszai Istvan
Dozimetria, sugaregészségiigy TTKMEQ0432 | 2K+0+0 3
Varga Jozsef
Radiokémiai mérések TTKMLO0415 | 0+0+2G 2
Nagy Noémi
Vilaszthato targyak 5
Nuklearis analitikai modszerek a | TTKMEQ0433 2K+0+0 3
kornyezetkutatasban TTKMLO0433 0+0+1G 1
Palcsu LaszIlo
Radioaktiv jelzett vegyiiletek az TTKME0434 2K+0+0 3
orvosbioldgidban
Kertész Istvan
Radioaktiv gyogyszerek TTKMLO0435 0+0+2G 2
eldallitasa és mindség ellenérzése
Joszai Istvan
Sejt- és szoveti anyagcsere TTKMEO0436 2K+0+0 3

vizsgalata radiokémiai
modszerekkel
Trencsényi Gyorgy
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7. Tablazat: Szabadon valaszthaté szakmai targyak (max. 30 kredit) (a tdbldzatban felsorolt
targyak + a tobbi specializdcio kotelezd és vilaszthato targyai)

Tantargy neve Tantargy kédja Orasziam Kredit
(E+S+G)

szamonkérés

Makrociklusos ligandumok komplexei TTKME0212 2K+0+0 3

Tircso Gyula

Veszélyes és kiilonleges anyagok® TTKMEO0206 2K+0+0 3

Lazar Istvan

Biokolloidika® TTKMEO0411 2K+0+0 3

Novak Levente

Dozimetria, sugaregészségligy TTKMEO0432 2K+0+0 3

Varga Jozsef

El6 rendszerek fizikai kémidja TTKMEO0417 2K+0+0 3

Joo Ferenc

Komplexkatalizalt szerves szintézisek TTKMEO0420 2K+0+0 3

Joo Ferenc

Kornyezeti kémia TTKMEO414 2K+1+1 4

Keéri Monika

Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat TTKMEO0423 2K+0+0 3

Bényei Attila

Masodlagos természetes anyagok 1. TTKMEO0331 2K+0+0 3

Juhadsz Laszlo

Masodlagos természetes anyagok II. TTKMLO0332 0+0+4G 3

Juhasz Laszlo

Gydgyszerhatéanyagok fejlesztése TTKMLO0326 0+0+4G 3

Zékany Andras

Enzimbiotechnologia TTKMEQ0334 2K+0+0 3

Barna Teréz

NMR operatori gyakorlat® TTKML0004 0+0+2G 2

Batta Gyula

Reakciokinetika/Katalizis TTKMEO0437 2K+0+2G 4

Joo Ferenc

Professional communication in English® TTKMGO0701 0+4G+0 4

Lente Gdbor

Szakmai angol nyelvii eléadas 1.°¢ TTKMEO0712 3K+0+0 3

Lente Gabor

Szakmai angol nyelvii eldadas I1.>° TTKME0713 3K+0+0 3

Lente Gabor

Szakmai angol nyelvii eldadas IIL.>¢ TTKMEQ714 2K+0+0 2

Lente Gabor

Szakmai angol nyelvii el6adas IV."* TTKMEO0705 2K+0+0 2

Lente Gabor

% A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
® Ezen targyakbol a valaszthato kreditek terhére maximalisan 8 kredit szamolhat el.

¢ Gyogyszerész és vegyészmérndk képzésben angol nyelven tartott 2, illetve 3 6rés eléadasok kotelezd
hallgatasa és a hozzatartozo kollokvium angol nyelven (az oktatoval egyeztetve)
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I1. Levelezo tagozat
A tanterv 6sszeallitasanal alkalmazott alapelvek:

1. A nappali és levelezo tagozat alapvetéen ugyanazon tantervi programon alapul. A képzési id6 4
félév, amely alatt 6sszesen 120 kredit teljesitendd. A kotelezo és valaszthato kreditek aranya és az
egyéb tantervi eldirasok megfelelnek a nappali tagozaton rogzitett eldirasoknak

2. A levelez6 tagozaton nincsenek 6nallo specializaciok.
3. A felvétel feltételei a nappali és levelezo tagozat esetén ugyanazok.

4. A nem specializacios tovabbtanulas esetén eldirt potlasok (maximum 30 kredit lehet) a levelezo
vegyészmérnok BSc képzés targyainak felvételével teljesithetok.

5. A levelez6 vegyész MSc képzés valaszthatd targyait lehetdség szerint ugy kell meghirdetni, hogy
arra az [. és II. évfolyam egyszerre jelentkezhessen (A targyakat vagy csak 6sszel vagy csak tavasszal
hirdetjiik meg).

6. A valaszthat6 levelez6 kurzusokra a hallgatok mar az el6z6 félévi szorgalmi idészakban
jelentkeznek, és az egyes kurzusok csak egy rogzitett minimumnal nagyobb létszam (pl. 6-10 f06)
esetén indulnak.

7. Az elso félévben a valaszthato targyak korét szeptemberben rogzitjiik.

8. A konzultacidk oraszamanak megallapitasanal az eldirt jogszabalyokat kovetjiik. Ennek
megfelel6en egy, a nappali tagozaton heti 2 6ras 3 kredites targy konzultacids 6raszdma 2-3
ora/kredit, célszertien 8 6ra/félév, mig egy gyakorlatnal 4-5 6ra/ kredit, azaz 10-24 éra/félév (2-5
kreditre vetitve).

9. A konzultacidk/gyakorlatok célszerli szervezési modja:
- elmélet: 1 kredit: 3 6ra = 1x3 ora / félév

3 kredit: 8 6ra =2 x 4 ora/félév

4 kredit: 12 éra = 3x4 oOra / félév
- gyakorlat: 2 kredit: 10-15 6ra=2-3 x 5 6ra / félév

3 kredit: 15-20 6ra=3-4 x 5 6ra/ félév

4 kredit: 20 6ra=2 x 6 + 8 ora / félév

10. A diplomamunka készitésére a jelentkezes a II. félévben esedékes.

11. A zardvizsga lebonyolitasa a nappali tagozaton alkalmazott eljaras szerint torténik.
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8. Tablazat: A levelez6 vegyész MSc képzés szakmai torzsanyaga (kotelez6 48 kredit)

Tantargy neve

Tantargy kodja

Féléves konzultacios oraszam/szamonkérés

l.
(0sz)

1.
(tavasz)

1.
(0sz)

Iv.
(tavasz)

kredit

Szervetlen kéemia: 11 kredit

Szervetlen kémia V.
Buglyo Péter
Lazar Istvan

TTKME0203_L

12K+0+0

Szervetlen kémia
gyakorlat VI.
Buglyo Péter

TTKMLO0203_L

0+0+20G

Szervetlen kémia VIIL
Varnagy Katalin

TTKMEO0204_L

8K+0+0

Fizikai kémia (a radiokémidt, kolloidkémidt és kvantu

mkémidt is beleértve): 10 Kredit

Fizikai kémia VL.
Bényei Attila

TTKMEO0401_L

12K+0+0

Fizikai kémiai
gyakorlat VII.
Bényei Attila

TTKMLO0405_L

0+0+15G

Fizikai kémiai
gyakorlat VIII.
Bényei Attila

TTKMLO0406_L

0+0+15G

Szerves és biokémia: 11

kredit

Szerves
szintézismodszerek 1.
Konya Krisztina

TTKMEO0301_L

8K+0+0

Szerves
szintézismodszerek 11.
Bokor Eva

TTKMLO303_L

0+0+20G

Heterociklusok
Kurtan Tibor

TTKMEO0327_L

8K+0+0

Biokémia IV.
Barna Teréz

TTKMEO303_L

8K+0+0

Analitikai kémia és szerkezetvizsgalo modszerek: 10 kredit

Miszeres analitika I.
el6adas
Gaspar Attila

TTKMEO0501_L

8K+0+0

Miiszeres analitika II.
gyakorlat
Gaspar Attila

TTKMLO0501_L

0+0+15G

Szerkezetvizsgalo
modszerek 1. el6adas
Erdodiné Kover
Katalin

TTKMEO0502_L

8K+0+0

Szerkezetvizsgalo
modszerek 1.
gyakorlat
Erdodiné Kover
Katalin

TTKML0502_L

0+0+15G

Miiszaki kémia: 6 kredit

A vegyészmérnoki
tudomany alapjai
Nagy Miklos

TTKMEO601_L

8K+0+0
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Tantargy neve Tantargy kodja | Féléves konzultaciés 6raszam/szamonkérés kredit
l. 1. 1. V.
(6sz) (tavasz) (6sz) (tavasz)
Valogatott fejezetek a | TTKMEO602_L 8K+0+0 3
kémiai technologiabol
Nagy Lajos
Diplomamunka 1. TTKMLO0001 L G 15
Fabian Istvan
Diplomamunka I1. TTKML0002_L G 15
Fabian Istvan
Osszes 18 kr, 20 kr 10+15 kr | 15 kr 48+30
156, 3K, | 176, 5K, | 10+156 156 424300
2G 2G 2K, 3G 1G 10K+8G
9. Tablazat: A levelez6 vegyész MSc képzés valaszthato targyai (kotelezo 6+30 kredit)
Tantargy neve Kodja Konzultacios Kredit
oraszam/
szamonkérés
Vilaszthato targyak kore (és/vagy potldasok) 6+30
Anyagvizsgalati modszerek TTFMEO411 BT L | 8K 3
Daroczi Lajos
Atom- és molekulafizika TTFMEO101_L 8K 3
Csehi Andras
Szamitogépes kvantumkémia® TTKMG0902_L 10G 2
Purgel Mihaly
A kémia torténete’ TTKME0207 L 8K 3
David Agnes
Veszélyes és kiilonleges anyagok’ TTKMEO0206_L 8K 3
Lazar Istvan
Biokolloidika® TTKMEO411 L 8K 3
Novdk Levente
Masodlagos természetes anyagok 1. TTKMEQ0331 L 8K 3
Juhasz Laszlo
Masodlagos természetes anyagok II. TTKMLO0332_L 15G 3
Juhdsz Laszlo
Kornyezetanalitika szervetlen kémiai TTKMEO503_L 4K 1
modszerei .
Baranyai Edina
Kornyezetanalitika szervetlen kémiai TTKMLO0503_L 20G 4
modszerei II.
Baranyai Edina
El6 rendszerek fizikai kémiaja TTKMEO417_L 8K 3
Joo Ferenc
Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat TTKMEO0423 L 8K 3
Bényei Attila
Szénhidratkémia TTKMEO0323_L 8K 3
Somsdak Ldaszlo

! A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesitheté!
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Tantargy neve Kédja Konzultaciés Kredit
oraszam/
szamonkérés
Enzimbiotechnologia TTKMEO334_L 8K 3
Barna Teréz
Kemometria I. TTKMEO511 L 8K 3
Kalmar Jozsef
Kemometria Il. TTKMEG512 L (4+10)G 3
Kalmar Jozsef
Elektroforetikus technikak TTKMEO0504 L 8K 3
Gaspar Attila
Radioanalitika I. TTKMEO0523 L 8K 3
Nagy Noémi
Reakciémechanizmusok TTKMEQ311 L 12K 4
Somsdk LaszIlo
Komplexkatalizalt szerves szintézisek TTKMEO0420_L 8K 3
Joo Ferenc
Aszimmetrias szintézisek TTKMEO0312 L 8K 3
Mandi Attila
Tomegspektrometria TTKMEQ317 L (8+HK 4
Keki Sandor
Nagy Lajos
Glikobiokémia TTKMEOQ321 L 8K 3
Kerékgyarto Janos
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TANTARGYI PROGRAMOK, TANTARGYLEIRASOK

Természettudomanyos alapismeretek

magyarul: Kristalytan
A tantargy neve: Kédja: TTGME5101
angolul: Crystallography

A képzés 0szi félévei

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Asvany- és Foldtani Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
" — — — Kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Dobosi Gabor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a kristalyos anyag alapvetd szerkezeti, kémiai €s fizikai sajatsagait. Ismerjék a térracs, az elemi cella és
a kristalytani tengelykereszt fogalmat, valamint a kristalyrendszereket. Ismerjék és felismerjék a kristalyok
szimmetriaclemeit, a kristalyformakat és a kristalyosztalyokat (pontcsoportokat). Ismerjék a kristalykémia alapjait, a
kiilonboz6 racstipusokat, az illeszkedés szabalyait, valamint a realis racsszerkezeteket. Ismerjék a kristalyok
legfontosabb mechanikai, elektromos és optikai tulajdonsagait és ezek racsszerkezeti értelmezését.

A kurzus tartalma, témakorei

A kristalytan helye a tudomanyok rendszerében. A térracs, az elemei cella és a kristalytani tengelykereszt fogalma. A
Bravais-féle elemei cellak és a kristalyrendszerek. A Miller-indexek szamolasa. A kiils6 és belsd szimmetriaclemek.
A kristalykémia alapjai és a kiillonbdz6 racstipusok. A koordinacio és az illeszkedés szabalyai. Racshibak és
elemhelyettesitések a kristalyracsban. A kristalyok fizikai tulajdonsagai és azok szerkezeti magyarazata.

Kotelezo olvasmany:
1. Székyné Fux Vilma: Kristalytan. Egyetemi jegyzet, Nemzeti Tankonyvkiado 1991.
2. Barta Istvan: Kristalytani alapok. Egyetemi jegyzet, Debrecen 1991.

IAjanlott szakirodalom:

Hargittai Istvan: Szimmetria - egy kémikus szemével. Akadémiai Kiado, Budapest 1983.

magyarul: Biokémia II
A tantargy neve: Kédja: TTKMLO0303
angolul: Biochemistry 11

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti Heti 1 Heti | 2 korlati i 3
akorlati je magyar

Levelezd Féléves|  |Féléves|  |Féléves i 150 o

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Gyémant Gyongyi beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
elmélyitsék a Biokémia targy keretében tanult anyagcserével kapcsolatos ismereteiket, megismerjék az enzimek
mitkodésének, szabalyozasanak alapjait, gyakorlatot szerezzenek az enzimekkel valé6 munkaban, enzimkinetikai
paraméterek meghatarozéasaban.

A kurzus tartalma, témakorei
Lipaz, kataldz, amilaz, foszfatdz, béta-gliikoziddz enzimek kinyerése, vizsgalata és a kapcsolodo anyagcesere
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folyamatok

Kotelez6 olvasmany:
1. Kandra Lili: Biokémiai gyakorlatok (letdlthet jegyzet)
lAjanlott szakirodalom:
1. Adam Veronika: Orvosi biokémia
2. Sarkadi Livia: Biokémia mérnok szemmel (e-konyv)
3. Stryer: Biochemistry
4. Keleti Tamas: Enzimkinetika

magyarul: Biokémia III
A tantargy neve: Kédja: TTKMEOQ304
angolul: Biochemistry 111

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6éraszdmok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
i " — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

bepillantast nyerjenck a nukleotid anyagcsere a nukleinsav és fehérje bioszintézis folyamataiba, megismerkedjenck a
fehérje szerkezettel, a membranfehérjék miikddésével valamint a fotoszintézis fény - és sdtétszakaszaval.

A Kurzus tartalma, témakorei

Nukleotid anyagcsere folyamatai: bioszintézis és lebontas itvonala. A DNS bioszintézise, az abban résztvevé enzimek
feladata és miikodése. Az RNS bioszintézis prokariotakban és eukaridtakban. A fehérje bioszintézis részt vevoi és
folyamata. A fehérjék transzlokicidja a sejtben, poszttranszlacios modosulasok, N-glikozilacio. A fehérjék
feltekeredése €s haromdimenzios szerkezete. Fibrillaris fehérjék. Bioldgiai transzportfolyamatok, membran fehérjék
miikodése. A fotoszintézis: a Kloroplasztisz felépitése és sajatossigai. A fényelnyelésben szerepet jatszo pigment
molekulak. A fotorendszer felépitése. A fotoszintézis fényszakasza. A fotoszintézis sotét szakasza: a Calvin ciklus.
Kotelezo olvasmany:

elbadas jegyzet

IAjanlott szakirodalom:

1. Adam Veronika. Orvosi biokémia, (Medicina Konyvkiado)

2. Balint Miklos: Molekularis Bioldgia I- III kotet (Nemzeti Tankonyvkiadd)

3. Sajgo M., A biokémia alapjai, Mez6gazda Kiado, 2004.

4. Lehninger: Principles of Biochemistry (third edition, 2000)

5. J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer: Biochemistry V1. edition (W. H. Freeman)

magyarul: Keramiak és alkalmazasuk
A tantargy neve: Kodja: TTFEME0202
angolul: Ceramics and their applications
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szilardtest Fizikai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 1 Heti | O ..
” — — — gyakorlati jegy 5 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
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TantargyfelelSs oktato neve: | Dr. Szabé Istvin beosztasa:| egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A keramidk és oxidok anyagcsaladjanak sajatossagai, alkalmazasi teriileteinek alapvetd tulajdonséagait.

A kurzus tartalma, témakorei

A keramiak szerkezete, fizikai tulajdonsagok és a kémiai kotés kapcsolata, Ponthibak keramiakban, dsszetétel és
hémérséklet fliggés. Transzport folyamatok, ionos vezetés, Termodinamikai és kinetikus elméletek, Fazisegyenstly,
allapotabra. Szinterelés és szemcsendvekedés, Eldallitasi modszerek. Mechanikai és torésmechanikai tulajdonsagok.
Termikus tulajdonsagok. Porozus anyagok, aerogélek és membranok. Térésmechanikai viselkedés és kiiszas.
Dielektromos, magneses €s optikai tulajdonsagok. Alkalmazasi teriiletek: iivegek, biokompatibilis keramiak,
magneses ¢és szupravezetok, elektroda anyagok, molekularis sziirék.

Kotelez6 olvasmany:
M.W. Barsoum: Fundamentals of Ceramics, Taylor and Francis 2003.
IAjanlott szakirodalom:
Kingery, W.D. Brine H.1., D. Ching, X-M: Physical Cheramics, Wiley, MIT series, 1997

magyarul: Anyagyvizsgalati médszerek (eloadas) TTEMEO411 BT

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Methods of material’s testing TTFMEO411 BT_L

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szilardtest Fizikai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Fizika alapkutrezl}lss(itrél;nfi;;llf;zll)(redit Lt Kodja:
Tipus Fldadas Heg;’;isozr?:tmk Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
N li Heti Heti Heti
eveess | [ Teteves (8 roovs] 0 roovsl 0] okvom | 3 magyar
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Daréczi Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a legfontosabb anyagvizsgalati eljarasok fizikai alapelveit, az egyes modszerek alkalmazasi teriileteit,
az anyagvizsgalatban alkalmazott miiszereket és azok szakszer(i hasznalatat.

A kurzus tartalma, témakorei

Mechanikai médszerek: szakitovizsgalat, itbmunka mérés, keménységmérés, farsztovizsgalat; mikroszkdpia: optikai
mikroszkdpia, transzmisszios elektronmikroszkopia, pasztazod elektronmikroszkopia, térion-mikroszkopia, pasztazod
alagut elektronmikroszkoépia, atomerd mikroszkopia; magneses tulajdonsadgok vizsgalata: magnesezési gorbe mérése,
magnetométerek, Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat ionokkal: szekunder-ion tomegspektrometria, Szekunder
neutralis rész tomegspektrometria, Rutherford visszaszoras; rontgenspektrometria: elektronsugaras mikroanalizis,
rontgenfluorszcens analizis, proton indukalt rontgensugarzas; elektronspektroszkopia: elektron-energiaveszteségi
spektroszkopia, fotoelektron  spektroszkopia,  Auger-elektron  spektroszkopia;  diffrakcids  modszerek:
rontgendiffrakcid, elektrondiffrakcid, neutrondiffrakciod

Kotelez6 olvasmany:

1. Anygvizsgalati modszerek oktatasi anyag (moodle.phys.unideb.hu)

)Ajanlott szakirodalom:

Dr. Gillemot Laszl6: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1986
Zorkécezy: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankonyvkiadd, Budapest, 1971

Radnoczi Gyorgy: Transzmisszios elektronmikroszkopia, Debreceni Egyetem, egyetemi jegyzet
Posgay Imre : Pasztaz6 elektronmikroszkopia, egyetemi jegyzet

C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992

D.B. Williams and C.B.Carter: Transmission Electron Microscopy, Plenum Press 1996

Szilard testek vizsgalata elektronokkal , ionokkal és rontgensugarzassal, Miiszaki Konyvkiado, Budapest 1984
E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003

D.D. Brandon, W.D. Kaplan: Microstructural Characterisation of Materials, Wiley, 1999

CENOO AWM R
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magyarul: Anyagvizsgalati médszerek (gyakorlat)
A tantargy neve: Kédja: TTEMLO0411_ BT
angolul: Methods of material’s testing

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szilardtest Fizikai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Fizika alapkurzgs (’n’nmm.ur}l 3 kredit kordbbi Kédja:
teljesités fizikabol)
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | O Heti | 2 Korlati i 1
akKoriatl je magyar

Levelezd Féleves|  |Féléves|  |Féléves i 150 o

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Daréczi Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a legfontosabb anyagvizsgalati eljarasok miszereit, azok kezelését és a mérési eredmények
kiértékelésének modszereit.

A kurzus tartalma, témakorei

Mechanikai moddszerek: szakitovizsgalat, keménységmérés,; mikroszkopia: optikai mikroszkopia, transzmisszios
elektronmikroszkopia, pasztdzo elektronmikroszkopia, atomerd mikroszkopia; magneses tulajdonsagok vizsgalata:
magnesezési gorbe mérése, Barkhausen-zajmérés; anyagvizsgalat ionokkal: ionometria, szekunder neutralis rész
tomegspektrometria, elektronspektroszkopia, rontgenspektrometria: elektronsugaras mikroanalizis,; diffrakcios
mddszerek: rontgendiffrakcid, elektrondiffrakcio,

Kotelezo olvasmany:
1. Anyagvizsgalati mddszerek oktatasi anyag (moodle.phys.unideb.hu)
lAjanlott szakirodalom:
Dr. Gillemot Laszl6: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankdnyvkiado, Budapest, 1986
Zorkoczy: Metallografia és anyagvizsgalat, Tankonyvkiado, Budapest, 1971
Radnéczi Gyorgy: Transzmisszios elektronmikroszkdpia, Debreceni Egyetem, egyetemi jegyzet
Posgay Imre : Pasztazo elektronmikroszkopia, egyetemi jegyzet
C.Giocavazzo: Fundamentals of Crystallography, Oxford University Press 1992
D.B. Williams and C.B.Carter: Transmission Electron Microscopy, Plenum Press 1996
Szilard testek vizsgalata elektronokkal , ionokkal és rontgensugarzassal, Miszaki Konyvkiadd, Budapest 1984
E.N. Kaufmann (ed.): Characterisation of materials, Wiley,2003
D.D. Brandon, W.D. Kaplan: Microstructural Characterisation of Materials, Wiley, 1999

CoNoO~wWNE

magyarul: Atom- és molekulafizika TTFMEO0101

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Atomic and molecular physics TTFMEOQ101_L

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Elméleti Fizikai Tanszék

Fizika alapkurzusok (minimum 6 kredit korabbi

Kotelez6 eldtanulmany neve: iellesties )

Kodja:

Heti 6éraszamok
El6adas Gyakorlat Labor

Tipus Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali X Heti | 2 | Heti 1 Heti | O
Levelez6 X |Féléves| 8 |Féléves| 4 |Féléves| O
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Csehi Andras beosztasa: egyetemi adjunktus

alairas+kollokvium 4 magyar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

korabbi kvantummechanikai ismereteiket felhasznalva megismerkedjenek az atom- és molekulafizika
fogalomrendszerével, tdrvényszerliségeivel;

képesek legyenek atomok és molekulak Schrodinger-egyenletének felirasara és a megoldasok diszkutalasara;
megismerkedjenek az atomok és molekulak elektronszerkezeti sajatsagaival, valamint alapvetd részecske- és
fotonszorasi folyamataival;

22



bévitsék ismereteiket az atom- és molekulafizikaban hasznalatos fizikai mennyiségekrél;
gyakorlatot szerezzenek egyszerii atomfizikai szamitasok végzésében.

A kurzus tartalma, témakorei

Egyelektronos atomok és ionok elektronszerkezete. Energiaszintek, sajatallapotok, kvantumszamok. Rydberg-atomok.
Egyelektronos atomok kdlcsonhatdsa elektromagneses térrel. Atomok permanens és atmeneti dipolusmomentumai. A
dipolkozelités. Einstein-egyiitthatok. Kivalasztasi szabdlyok. Szinképvonalak intenzitdsa, gerjesztett allapotok
élettartama, természetes és Doppler-kiszélesedés. Egyelektronos atomok finom- és hiperfinom szerkezete, Stark-
effektus, Lamb-féle vonaleltolodas. Kételektronos atomok és ionok elektronszerkezete. Kétszeres gerjesztések,
autoionizacio. Tobbelektronos atomok elektronszerkezete. A centralis tér kozelités, LS- és jj-csatoldsi sémak.
Tobbelektronos atomok kolcsonhatdsa elektromdgneses térrel. Kivalasztasi szabalyok, alkalifémek spektruma. A
hélium és az alkalifoldfémek. Molekulak szerkezete: az atommagok és elektronok mozgasanak szeparalhatosaga.
Kétatomos molekulak rotacidja és vibracidja. Kétatomos molekuldk elektronszerkezete. Tobbatomos molekulak
aspektusa. A H," molekulaion elektronszerkezete, atom- és molekulapalyak, a kotés kialakuldsa. Kétatomos
molekuldk spektruma: rotacios energiaszintek, ro-vibracios spektrumvonalak, elektronallapotok kozotti atmenetek.
Atomi iitkozési folyamatok, potencialszoras, hataskeresztmetszet, parcialis hulliamok modszere, Born-kozelités.
Elektron-atom iitk6zések, rugalmas szoras, atomok gerjesztddése, ionizacid, rezonanciak.

Kotelez6 olvasmany:

Kapuy Ede, Torok Ferenc: Az atomok és molekulak kvantumelmélete, Akadémiai kiado, Budapest
lAjanlott szakirodalom:

B. H. Bransden, C. J. Joachain: Physics of atoms and molecules, Longman Scientific & Technical

magyarul: Szamitégépes kvantumkémia TTKMG0903

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Computational quantum chemistry TTKGMO0903_L

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 3 Heti | O akorlati ie ’ maavar
i

Levelezo Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Purgel Mihaly beosztasa:| tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Elsajatitsak a kvantumkémiai szamitasok elméleti alapjait, illetve dnalloan képesek legyenek kivitelezni
kvantumkémiai szamitasokat. Képessé valjanak azok informatikai eszkozokkel vald kiértékelésére, illetve a
szamitasok soran nyert adatoktol alapvetd kovetkeztetések levonasara.

A kurzus tartalma, témakorei
Hartree-Fock elmélet
Striségfunkcional elmélet
Baziskészlet, bazisfiiggvény
Oldoszerhatas
Reakcidomechanizmus
Konformacio-analizis

Linux alapismeretek
Scriptek irasa

Kotelezo olvasmany:
1. Purgel Mihaly, Viskolcz Béla: Modern fizikai kémia, 4. fejezet - Kvantumkémiai alkalmazasok
2. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0025_vegy 7/ch04.html

Ajanlott szakirodalom:
1. Veszprémi Tamas, Fehér Miklos: A kvantumkémia alapjai és alkalmazasa
2. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_531_ kvantumkemia/adatok.html
3. http://wanglab.bu.edu/g03guide/G03Guide/www.gaussian.com/g_ur/keywords.htm
4. http://zeus.nyf.hu/~blahota/ubuntu/Linux_11 10 06.pdf
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Szakmai torzsanyag

magyarul: Szervetlen kémia V. TTKME0203

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Inorganic Chemistry V. TTKME0203_L

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok N . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 3 | Heti | O Heti | O
kollokvium 4 magyar
Levelez6 X |Féléves| 12 |Féléves| 0 |Féléves| O gy

Dr. Buglyo Péter beosztdsa: egyetemi docens

Tantargyfelelds oktatd neve: (o . :
antargylelelos oxtato Dr. Lazar Istvan egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek az elemorganikus kémia alapjaival, a szervetlen kémia és a kémiai anyagtudomany legtjabb
eredményeivel. A tanult ismeretek segitséget nytjtanak a modern katalizatorokkal, elemorganikus vegytiletekkel,
nanorészecskékkel és hasonld vegyiiletekkel kapcsolatos problémék megértésében, kezelésében.

A kurzus tartalma, témakorei
Az elemorganikus vegyiiletek definicidja, az elem-szén kotés természete, a focsoportbeli és az atmenetifémek
fémorganikus vegyiiletei eltérésének értelmezése.
Az elemorganikus vegyiiletek termikus, oxidativ és hidrolitikus stabilitasat befolyasolo tényez6k, legfontosabb
fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reakcioik.
Az elemorganikus vegyiiletek el6allitasi lehetéségei. A legfontosabb n'-n® vegyiiletek attekintése.
A fémorganikus vegyiiletek mint katalizatorok néhany fontosabb gyakorlati felhasznalasi lehetsége: izopréngyartas
aluminiumorganikus katalizissel, (kereszt)kapcsolasi reakciok, oxoszintézis, hidroformilezés, alkének kisnyomasa
polimerizacioja.
Porodzus szilard anyagok, mezoporusok kialakitasa. Nemszilika mezoporusos anyagok. Szol-gél technikan alapuld
eljarasok, anyagok. Aerogélek, aerogél kompozitok, hibridek.
Nanorészecskék és nanoszalak; eltérésiik a makroszkopikus anyagi tulajdonsagoktol.
Fémion-szerves ligandum hal6zatok (MOF), 6nszervez6do részecskék tulajdonsagai, eléallitasuk, gyakorlati
felhasznalasaik. Elektromosan félvezetd sajatsagli kémiai anyagok, kvantumpontok jellemzai.
Szinvalté anyagok, az elektrokrom, termokrém, kemokrom, szolvatokrom tulajdonsagok értelmezése. Szinvalto
anyagok kémiai Osszetétele, eldallitasa, gyakorlati alkalmazasaik.

Kotelezo olvasmany:
1. Emri Jézsef: Elemorganikus kémia, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2004
/Ajanlott szakirodalom:
1. N.N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémiaja I-I111, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2004
2. Sriver & Atkins’ Inorganic Chemistry, W.H. Freeman and Company, New York, 2010

magyarul: Szervetlen kémia VI. TTKMLO0204

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Inorganic chemistry V1. TTKML0204_L

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 kollokvi 3
ollokvium magyar

Levelezb | X |Féléves| 0 |Féléves| 0 |Féléves| 20 o

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Buglyé Péter beosztasa: egyetemi docens
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
az alapképzésben elsajatitott szervetlen és kvantitativ analitikai ismeretekre timaszkodva megismerjék a modern
szintetikus-preparativ kémiai gyakorlat alapjait.

/A kurzus tartalma, témakorei
A gyakorlat soran alacsony és magas homérsékleten, csokkentett vagy tilnyomason, viz- és/vagy oxigénmentes
oldoészerekben, anaerdb koriilmények kdzott végmend stb. reakciokkal nemfémes és fémvegyiiletek eldallitasa
torténik. A szintetizalt vegytiletek szerkezete, tulajdonsagai kiillonb6z6 miiszeres mddszerekkel keriilnek
tanulmanyozasra.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:
1. N.N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémidja I-I1I, Tankdnyvkiado, 2004.
2. Lengyel B., Csakvéri B., Altalanos és szervetlen kémiai praktikum II. Tannkényvkiado.
3. J.D. Woollins, Inorganic Experiments, VCH, 2003.

magyarul: Szervetlen kémia VII. TTKME0204

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Inorganic chemistry VII. TTKME0204_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O Kollokvium 3 maavar
iu

Levelezo X  |Féléves| 8 |[Féléves| 0 [Féléves| O o

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Varnagy Katalin beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a 1étfontossagu nyomelemek biologiai szerepének, illetve a toxikus szervetlen vegyiiletek karos
hatasainak molekularis alapjait, és ezen ismeretek alkalmazasat a gydgyaszatban, a kdrnyezetvédelemben és az élet
egyéb teriiletein.

A kurzus tartalma, témakorei

A biologiai rendszerek elemi Osszetétele és az elemek csoportositasa élettani hatasuk szerint. A 1étfontossagh elemek
biologiai szerepének altalanos targyalasa. A bioldgiailag fontos ligandumok (aminosavak, peptidek, fehérjék,
nukleinsavak, porfinvazas vegyiiletek) komplexképzé sajatsagai, metalloproteinek és metalloenzimek tulajdonsagai.
Az alkalifémek és alkalifoldfémek szerepe biologiai rendszerekben. Kationmegoszlas, transzportfolyamatok. Az
oxigénmolekula tarolasa, szallitasa és aktivalasa. A vas €s a réz biologiai szerepének csoportositasa, részvételiik a
bioldgiai oxidacids folyamatokban. A cink bioldgiai szerepe, fontosabb cinktartalmti enzimek. Az egyéb
nyomelemek (molibdén, mangén, kobalt, vanadium, szilicium, krém, szelén, stb.) bioldgiai szerepének targyalasa. A
bioszervetlen kémiai ismeretek gyogyaszati és kornyezetvédelmi alkalmazasai.

Kotelez6 olvasmany:
1. Kiss Tamas, Gajda Tamas, Gyurcsik Béla, Bevezetés a bioszervetlen kémiaba, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2007.
)Ajanlott szakirodalom:
4. SJ. Lippard, J.M. Berg, Principles of Bioinorganic Chemistry, University Science Books, Mill Valley, CA 1994.
5. Gergely Pal: Altalanos és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiado, Budapest, 2001.
6. Gergely Pal: Altalanos és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiado, Budapest, 2001. 3. K6ros Endre:
Bioszervetlen kémia, Gondolat kiad6, Budapest, 1980.
7. E.l. Ochiai, General Principles of Biochemistry of the Elements, Plenum Press, New York, London (1987).
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magyarul: Fizikai kémia VI.
A tantargy neve: Koédja:
angolul: Physical Chemistry VI

TTKMEO0401
TTKMEO0401_L

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezo el6tanulmany neve: Kédja:
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 3 | Heti | O Heti | O .
PP " — — — kollokvium 4 magyar

Levelezo X [Féléves| 12 |Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Bényei Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
jobban megismerik a fizikai kémia eléadasokon elméletileg targyalt dsszefliggések érvényesiilését a gyakorlatban, az
Osszefliggéseket sajat mérésekkel igazolja, az eltérésekre lehetséges valaszokat ad.

A kurzus tartalma, témakorei

Termodinamika axiomatikus felépitésben.

Alapvet6 fogalmak és alkalmazasuk az irreverzibilis termodinamika teriiletérdl.
Alapvetd fogalmak és alkalmazasuk a statisztikus termodinamika teriiletérdl.
Radiokémia

Fotokémia

Anyagszerkezet, szupramolekularis kémia

Kotelezo olvasmany:

1. M. Nagy N. (2013) Radiokémia in Modern fizikai kémia (szerk. Pota Gy.),
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011 0025 vegy_7/adatok.html

IAjanlott szakirodalom:

1. P. W. Atkins: Fizikai kémia I-III. (Tankdnyvkiad6, Budapest, 2002)

2. Pota Gyorgy (szerkesztd): Modern fizikai kémia (Digitalis Tankonyvtar, 2013)

3. Keszei Ernd: Bevezetés a kémiai termodinamikaba (ELTE egyetemi jegyzet,
http://keszei.chem.elte.hu/fizkem1/Tankonyv.pdf)

4. Baranyai Andras, Schiller Robert: Statisztikus mechanika vegyészeknek (Akadémiai Kiadd, Budapest, 2003)

Horvath Attila: Szervetlen fotokémia (Veszprémi Egyetemi Kiado, 1998)

K. K. Rohatgi-Mukherjee: Fundamentals of Photochemistry (revised edition) - e-book; publisher: New Age

International, 1978; 371 pages; ISBN: 0852267843, URL.: http://www.ebook3000.com/Fundamentals-Of-

Photochemistry_126059.html

7. Konya, J., Nagy, N. M.: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.

o o

magyarul: | Fizikai kémia VII (Iaboratériumi gyakorlat)
A tantargy neve: Kédja:
angolul: Physical chemistry VI (practice)

TTKMLO0405
TTKMLO0405_L

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Heti 6raszamok .
. . . Kiat4 1
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 0 Heti | 3 akorlati ie 3 magvar
Levelezb | X |Féléves| 0 |Féléves| 0 |Féléves| 15| 150 o
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Bényei Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
elméleti és gyakorlati tudasok alapjan dsszetett fizikai kémiai méréseket végezzenek a mérés megtervezésétol a
gyakorlati kivitelezésen at az adatok kiértékeléséig és az eredmények irodalmi adatokkal vald dsszevetéséig.
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Minderre 6nallé munkaval legyenek képesek a felvetett probléma elméleti hatterét ¢s gyakorlati tanacsokat
tartalmaz6 tomor Gtmutaté alapjan. Osszességében az 6néllo kutatomunkahoz sziikséges elméleti és gyakorlati
jartassagra tegyenek szert.

A kurzus tartalma, témakorei

A félév soran a gyakorlatvezetd altal eldre meghatarozott gyakorlatokat kell elvégezni. A méréseket a hallgatok
onalldan végzik. A gyakorlatok sorrendje hétrél hétre, egyénenként valtozo. A mérések készlete a heti tematikdban
felsorolt mérések. A gyakorlatok tdombositve keriilnek lebonyolitasra. A 14 hétre vetitett 42 dra keretében minden
hallgatd 7 db 6 6ras gyakorlatot végez el. Balesetvédelmi oktatasra a regisztracios héten kertl sor illetve az egyes
gyakorlatok végzésekor a specidlis balesetvédelmi szabalyok ismertetésre kertilnek.

A mérések témakorei:

— Egyensulyi allando, fémkomplex stabilitasi allanddjanak meghatarozasa spektrofotometrias modszerrel
— Az egyensulyi allando ionerdésség fliggésének vizsgalata, oldhatdsag mérés.

— Atviteli szam meghatarozasa.

— Bonyolult kinetikat mutato reakciok kovetése mintavételezéses-titralasos, spektrofotometrias illetve
gazvolumetrias modszerrel.

— Két- és harom komponensti elegyek fazisdiagramjanak felvétele.

— Fémkomplexek UV-VIS spektrumanak tanulméanyozasa

Kotelezo olvasmany:

1. Kath6 Agnes, Rabai Gyula: Fizikai kémiai laboratoriumi gyakorlatok I1I. Egyetemi jegyzet MSc hallgatok
szamara. Debreceni Egyetem, 2013.

Ajanlott szakirodalom:

1. P.W. Atkins: Fizikai Kémia I-1I11. (6. kiadas) Nemzeti Tankonyvkiad6 Bp. 2002.

magyarul: | Fizikai kémia VIII (laboratériumi gyakorlat) TTKMLO406

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Physical Chemistry V111 (practice) TTKMLO0406_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok .. , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 0 Heti | 3 akorlati ie 3 maavar
i
Levelezd | X |Féléves| 0 [Féléves| 0 |Féléves| 15| & 159 v

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Bényei Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elméleti és gyakorlati tudasok alapjan dsszetett fizikai kémiai méréseket végezzenek a mérés megtervezésétol a
gyakorlati kivitelezésen at az adatok kiértékeléséig és az eredmények irodalmi adatokkal vald dsszevetéséig.
Minderre 6nallé munkaval legyenek képesek a felvetett probléma elméleti hatterét és gyakorlati tanacsokat
tartalmazé tomor utmutaté alapjan. Osszességében az 6nallé kutatomunkéhoz sziikséges elméleti és gyakorlati
jértassagra tegyenek szert.

A kurzus tartalma, témakorei

A félév soran a gyakorlatvezetd altal eléore meghatarozott gyakorlatokat kell elvégezni. A méréseket a hallgatok kis
(3-4 f6s) csoportokban végzik. A gyakorlatok sorrendje hétr6l hétre csoportonként valtozo. A mérések készlete a heti
tematikaban felsorolt mérések. A gyakorlatok tombositve keriilnek lebonyolitdsra. A 14 hétre vetitett 42 ora
keretében minden hallgatoé 7 db 6 6ras gyakorlatot végez el. Balesetvédelmi oktatasra a regisztracios héten keriil sor,
illetve az egyes gyakorlatok végzésekor a specialis balesetvédelmi szabalyok ismertetésre keriilnek.

A mérések témakorei:

— Homogén izotdpcsere vizsgalata etil-jodid—I" ion rendszerben.

— Szuszpendalt részecskék atlagos méretének és méreteloszlasanak meghatarozasa iilepitéssel. Elektrolit hatdsa az
ilepedésre.

— Szilard részecskék feliileti toltésstirliségének meghatarozasa potenciométeres titralassal. pH és elektrolitok hatasa a
felﬁleti elektromos kettc’isrétegre Zérustt')ltéspont meghatérozésa

crer
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elektrosztatikus gatlas). A Hardy-Schulze szabaly igazolasa.

— Emulziok eléallitasa. Tenzidmennyiség hatasa az emulzio jellegére és stabilitasara. Emulziok reologiai
tulajdonsagainak vizsgalata.

— Radioaktiv sugarzas vizsgalata szilardtest nyomdetektorral.

— Herbicid felszivodasanak vizsgélata radioaktiv nyomjelzéssel. Kis energidju B-sugarzas méréstechnikajanak
megismerése.

Kotelez6 olvasmany:

1. Berka M. és munkatarsai: Halad6 fizikai kémiai gyakorlatok II. Elektronikus egyetemi jegyzet MSc hallgatok
szamara. Debreceni Egyetem TTK Fizikai Kémiai Tanszék, 2017. (folyamatosan frissitve).

lAjanlott szakirodalom:

1. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I. és II., Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2007.

2. P.W. Atkins: Fizikai Kémia I-III. (6. kiadas) Nemzeti Tankonyvkiad6é Budapest, 2002.

3. D.J. Shaw: Bevezetés a kolloid- ¢és feliileti kémiaba, Miiszaki Konyvkiadé Budapest, 1986.

4. W. Bostock: J. Scient. Instr. 29 209 (1952)

magyarul: Szerves szintézismodszerek I. TTKMEO0301

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Organic synthetic methods I. TTKMEO301_L

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 8 |Féléves| O |Féléves| O gy

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kénya Krisztina beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A szerves kémiai szintézismddszerekre vonatkozo elméleti és gyakorlati ismeretek, a modern szintézistervezés
elsajatitasa.

A kurzus tartalma, témakorei

— A szerves szintézisek altalanos jellemzése.

— Legfontosabb funkcios csoportok kialakitasara és interkonverzidjukra szolgalé modszerek.
— Legfontosabb véddcsoportok és alkalmazasuk.

— Retroszintetikus analizis és alkalmazasa.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

1. F. A Carey, R. J. Sundberg: Advanced Organic Chemistry, Part B, Plenum: New York-London, 1977
2. M. B. Smith, J. March: Advanced Organic Chemistry, 5th Ed., Wiley: New York, 2001
3. R.C. Larock: Comprehensive Organic Transformations, Wiley: New York, 1999
4. J. F. W. McOmie: Protective Groups in Organic Chemistry, Plenum: London-New York, 1973
5. T.W. Greene, P. G. M. Wuts: Protective Groups in Organic Synthesis, Wiley: New York, 1999
6. P.J. Kocienski: Protecting Groups, Thieme: Stuttgart-New York, 2004
7. Stuart Warren, Paul Wyatt: Organic Synthesis: The Disconnection Approach, 2nd Edition, 2009
magyarul: Szerves szintézismodszerek I1. TTKML0303
A tantargy neve: Kodja:
angolul: Organic synthetic methods I1. DUl L
A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
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Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok N . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | O Heti | 4 akorlati ie 3 maqvar
i
Levelezo X |Féléves| O [Féléves| O |[Féléves| 20 gy 1egy o
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Bokor Eva beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Uj szerves kémiai szintézismodszereket ismerjenek meg, és megtanuljak ezek gyakorlati kivitelezését, elsajatitsak a
szakirodalom hasznalatat, a szerkezetvizsgalat spektroszkopiai modszereit és azok alkalmazasat szerves
kismolekuldk esetében.

A kurzus tartalma, témakorei

A négyoras laboratoriumi gyakorlat tombdsitve, 7 x 8 oraban keriil meghirdetésre. A gyakorlathoz a hallgatok egyéni
feladatsort kapnak, mely hat eléallitandd szerves preparatumot, valamint egy irodalmazasi és egy spektrumelemzési
feladatot tartalmaz. A kijelolt feladatok végrehajtasat, megvalositasuk sorrendjét a hallgatok a lehetdségekhez mérten
onalldan tervezik meg, munkajukat a gyakorlat idétartaman beliil a targyi feltételek figyelembevételével szervezik.
A szerves preparativ feladatok tartalmaznak:

- heterociklus eldallitast

- szén-szén egyszeres ¢és kétszeres kotés kialakitast

- C-0O ¢és C-N kotés kialakitast.

Az egyes preparatumok eléallitasanak megkezdése elott a hallgatoknak minden esetben szdobeli beszamold
formajaban szdmot kell adniuk az adott preparatumhoz kapcsolodo elméleti szerves kémiai és miiveleti
ismereteikrél, valamint a munka- és balesetvédelmi felkésziiltségiikr6l. Az adott gyakorlati feladatot csak sikeres
referalast kdvetden lehet megkezdeni.

A kijeldlt spektroszkopiai és irodalmazasi feladatokat a megadott hatariddkig kell teljesiteni.

Kotelez6 olvasmany:

1. Berényi Sandor, Juhasz Laszlo, Patonay Tamas, Somsak Laszl6: Szerves kémiai praktikum I., egyetemi jegyzet,
Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2010.

2. Gulécsi Katalin, Juhaszné Téth Eva, Juhasz Laszlé, Somsak Lasz1o, Vagvolgyiné Toth Marietta: Szerves kémiai
praktikum 111, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2006.

IAjanlott szakirodalom:

1. Szerves vegyiiletek szerkezetének meghatarozasa fizikai modszerekkel, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi
Kiad6, Debrecen, 2001.

2. Spektrumgyiijtemény, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 2000.

3. Csampai Antal, Jalsovszky Istvan, Majer Zsuzsa, Orosz Gyorgy, Rabai Jozsef, Ruff Ferenc, Sebestyén Ferenc:
Szerves kémiai praktikum; Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 1998.

4. E.K. Meislich, H. Meislich, J. Sharefkin: 3000 Solved problems in Organic Chemistry, McGraww-Hill INC,

1994,
5. R.O.C. Norman, J.M. Coxon: Principles of Organic Synthesis, Blackie Academic & Professional, Glasgow, U.K.,
1993.
magyarul: Heterociklusok TTKME0327
A tantargy neve: Kodja:
angolul: Heterocycles U=z
A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6éraszamok .. . - .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O
PP - — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kurtan Tibor beosztasa: egyetemi tanar
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A kurzus célja, hogy a hallgatok

gyakorlatban is alkalmazhato ismereteket szerezzenek az O, N és S heteroatomokat tartalmazo heterociklusos
vegyiiletek szerkezete, reaktivitasa és eldallitasa terén, és megismerjék a kiilonbozé gyliriitagszamu alapvetd
heterociklusokat és eléfordulasukat bioaktiv vegyiiletekben.

A kurzus tartalma, témakorei

— Heterociklusos vegyiiletek csoportositasa és nevezéktana.

— Oxiranok, tiiranok és aziridinek eldallitasa és reakcioi.

— Négytagu egy heteroatomos heterociklusok jellemzése, eldallitasuk és reakciok. Azetidin-2-on szarmazékok
eldallitasa s PB-laktam antibiotikumok bemutatéasa.

- Ottagt egy vagy tobb heteroatomot tartalmazé heterociklusok jellemzése

— Benzol kondenzalt 6ttagu heterociklusok jellemzése.

— 2H-piran szarmazékok jellemzése, el6allitasa és reakciok.

— Piridin szarmazékok jellemzése, eléallitasa é€s reakciok.

— Hattagq, tobb heteroatomot tartalmazo heterociklusok jellemzése.

— Héttagu, egy vagy két heteroatomot tartalmazoé vegytiletek.

— Flavonoidok képviseldi, eldallitdsuk és reakcioik.

Kotelezo olvasmany:
A Szerves Kémiai Tanszék honlapjan elérhetd oktatasi segédanyag az eldadas abraival
IAjanlott szakirodalom:
1. Theophil Eicher, Siegfried Hauptmann: The chemistry of heterocycles; structure, reactions, syntheses, and
applications, masodik kiadas, WILEY-VCH GmbH & Co. KGaA, 2003.
2. John A. Joule, Keith Mills: Heterocyclic chemistry, 6todik kiadas, A John Wiley & Sons, Ltd., 2010.

magyarul: Biokémia IV TTKME0303

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Biochemistry 1V TTKMEO303_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 Heti Heti
. Félév N Félév kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves
es €s
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy
attekintést adjon a bioldgiai szabalyozasrdl, megvilagitsa az anyagcsere folyamatok sszehangolt szabalyozasanak
valamint a kiils6 jelekre adott sejt és szervezet szint{i valasz molekularis hatterét.

A kurzus tartalma, témakorei
A bioldgiai szabalyozas molekularis, sejt és szervezet szinten. Anyagtranszport membranfehérjék kozvetitésével,
gliikoz transzporterek. Oxigént tarold és szallité molekulak mikddése: mioglobin és hemoglobin. Anabolikus,
katabolikus folyamatok és az energiatoltottség. Anyagcsere Utvonalak szabalyozo pontjai. Az allosztérikus
szabalyozas jellemzdi az aszpartat transzkarbamoilaz példajan. A glikolizis szabalyozé enzimeinek miikddése. A
glikolizis deregulacidja tumor sejtben. Szabalyozas kompartmentalizacioval. Szabalyozas reverzibilis kovalens
modositassal. Glikogén lebontas és glikogén szintézis szabalyozasa. Szabalyozas limitalt proteolizissel- zimogén
aktivalas. A kiilvilag érzékelése, a kiilso jelekre adott sejtvalasz. B-adrenerg receptorok kozvetitett jelpalyak. A
szaglas és latas szignal utvonala. Foszfatidilinozitol jelatviteli rendszer. Az inzulin jelatviteli ut. Az inzulin
anyagcserére gyakorolt hatasa. A génexpresszid szabalyozasa. A génmiikodés szabalyozasanak szintjei a
prokaridtakban és eukariotakban. A lac operon kettds szabalyozasa. Eukariota atirasi egység komponensei. Az
eukariota DNS szervezodése, a hiszton kod.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Adam Veronika: Orvosi Biokémia (Medicina Kényvkiado)
2. Sarkadi Livia: Biokémia mérndk szemmel (Typotex kiadd)
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3. Balint Miklés: Molekularis Biologia III. (Nemzeti Tankonyvkiado)
4. Berg-Tymoczky-Stryer: Biochemistry (sixth edition, 2007)
5. Lehninger Principles of Biochemistry Ed. David Nelson and Michael M. Cox

magyarul: Miiszeres analitika |. TTKMEOQ501

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Instrumental analysis 1. TTKMEOQS01_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O
Kollokvium 2 magyar
Levelez6 X |Féléves| 8 |Féléves| O |Féléves| O gy

Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Gaspar Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy

az alapképzésben mar ismertetésre keriilt egyes alapveté miiszeres analitikai modszerekrdl tanultakat (ijabb
ismeretekkel egészitse ki, a hallgatok megismerjék a miszeres analitikai modszerek elvét, alapvetd jellemzdit, a
kapcsolodo analitikai fogalmakat, valamint a megismert modszerek lehetséges alkalmazasait.

A kurzus tartalma, témakorei

Mintavételi moédszerek. Mintak tarolasa. Mintaeldkészitési modszerek. Mindségbiztositasi alapfogalmak (GMP,
GLP). Teljesitményjellemzok, kiértékelési modszerek. Atomspektroszkopias modszerek. ICP-AES. Lézerablacios
mintabevitel. ICP-MS, Grafitkemencés AAS. Lehetséges zavarohatasok az atomspektrometridban és az alkalmazhato
hattérkorrekcios technikak.

Gélelektroforézis és alkalmazasi teriiletei. Detektalas gélen. Kapillaris elektroforézis. Elektroozmdzis.
Elektroforetikus technikék és jelentségiik a gyogyszeripar Uj iranyzataiban. Jeloléses analitikai modszerek f6bb
tipusai. Immunoanalitikai modszerek. ELISA

Ioncserés kromatografia. lonkromatografia. Szuperkritikus fluid kromatografia. Szuperkritikus fluid extrakcio
ésalkalmazasanak specialis elényei az élelmiszeriparban.

Mikrofluidikai alkalmazasok az analitikaban. Lab-on-a-chip. Szenzorok jellemzése, csoportositasa. Elektrokémiai és
félvezetd szenzorok. Bioszenzorok. Vércukor szenzor. Optodak. Csillapitott teljes reflexio spektrometria (ATR).
Feliileti plazmon rezonancia spektrometria (SPR).

A polarografia alapjai, eszkozei. Polarografias modszerek. Ciklikus voltammetria. Bipotenciometria

A termikus analizis alapmoédszerei (TG, DTG, DTA, DSC) és ipari alkalmazasuk.

Folyamatos analizis: automatikus és automatizalt analizis. Alkalmazasa a cementiparban.

Kinetikai analitikai kémiai modszerek

Kotelez6 olvasmany:
1. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, 6. kiadas, 2002

IAjanlott szakirodalom:

1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.

2. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co., Belmont,
1988.

3. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical Chemistry,
8th. ed., 2004, Brooks/Cole

magyarul: Miiszeres analitika I1I. TTKMLO501

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Instrumental analysis 1. TTKMLOS01_L

A képzés 3. féléve (2. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Tipus | Heti 6raszamok |  Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
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El6adas Gyakorlat Labor

Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 3
Levelezo X |Féléves| O |Féléves| 0 |Féléves| 15

gyakorlati jegy 2 magyar

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Gaspar Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja
a Miiszeres analitika el6adas anyagadhoz kapcsolddodan, hogy egyrészt az alapképzésben mar ismertetésre keriilt egyes
alapveté miiszeres analitikai modszerekrdl tanultakat ujabb ismeretekkel egészitse ki, masrészt a korabban még nem
targyalt modern analitikai moédszerek gyakorlatat sajatitsa el.

A kurzus tartalma, témakorei
Kapillaris elektroforézis, Grafitkemencés atomabszorpcids spektrometria, Ciklikus voltammetria, lonkromatografia,
Cirkularis dikroizmus (CD) spektroszkopia, Analitikai médszerek validalasa

Kotelez6 olvasmany:
kiadott oktatasi segédanyagok az egyes gyakorlatokhoz
IAjanlott szakirodalom:
1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
2. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co., Belmont,
1988.
3. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical Chemistry,
8th. ed., 2004, Brooks/Cole

m rul: izsgalé mo c
A tantirey nove: agyaru Szerkezetvizsgalé modszerek I Kodia TTKMEO0502
gy ) angolul: Spectroscopic methods for structure Ja: TTKMEO0502 L
' investigation I.
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
Tipus Heti draszamok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
p El6adas Gyakorlat Labor y Y
Nappali X Heti 2 Heti 0 Heti 0 .
Kollokvium 3 magyar
Levelezo X Féléves| 8 Féléves 0 |[Féléves| O
Tantargyfelelds oktatd neve: Erdédiné Dr. Kovér Katalin |eosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A kémiai szerkezetkutatasban alkalmazott korszer(i spektroszkopiai modszerek elvi és méréstechnikai alapjainak
olyan szintli ismertetése, amely sziikséges és elegendd a gyakorlatban tipikusan felmeriil6 szerkezeti problémak
megoldasahoz.

A kurzus tartalma, témakorei
— ESI, APPI és APCI ionizacid
— Spektrumok keletkezése, ionok azonositasa
— MSMS technikék
— Kapcsolt modszerek, LC-GC-MS
— Fluoreszcencia spektroszkopia alapelve és alkalmazasi lehetéségei
— Raman spektroszkopia alapelve és alkalmazasi lehet6ségei
— Cirkularis dikroizmus és cirkularis kettdstorés
— A makroszkopikus magnesezettség mozgasegyenletei: a Bloch-egyenletek. A Bloch-egyenletek megoldasa
— A magspin-relaxacio: spin-racs (T;) és a spin-spin (T,) relaxéacios id6
— Relaxécios id6k mérése
— Relaxéciés mechanizmusok
— Az impulzus Fourier NMR alapelve
— Adinamikus NMR alapjai, kéthelycsere, lasst, gyors és kozepes sebességii csere. Az NMR id6éskala
— A dinamikus NMR alkalmazasai
— NMR kettds-rezonancia modszer, a mag-Overhauser-hatas és alkalmazasai
— Kétdimenzios (2D) NMR alapjai
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Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1. Szilagyi Laszl6: Mégneses rezonancia, Tankdnyvkiado, Budapest, 1987, Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen,
2001

2. P.J.Hore: Magneses magrezonancia, Nemzeti Tankonyvkiadé RT, Budapest, 2003

3. Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1979

4. Dinya Z.: Infravoros spektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1981

5. 5. Dinya Z.: Szerves tomegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2002

A tantiray nove: magyarul: Szerkezetvizsgalé modszerek I1. Kodia: TTKMLO502
antargy neve naolul: Spectroscopic methods for structure Ja TTKMLO0502_L
goiul- investigation I1.
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 3 Heti | O akorlati ie ) maavar
Levelezo X  |Féléves| O |[Féléves| 15 |Féléves| O gy Jegy o
Tantargyfelelds oktatd neve: Erdddiné Dr. Kovér Katalin |beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Tantermi szamolasi, illetve spektrumelemzési példak segitségével a hallgatd gyakorlati ismeretekre tesz szert a
kiilonboz6 korszerli spektroszkopiai modszerek alkalmazasara a kémiai szerkezet meghatdrozasban.

A kurzus tartalma, témakorei

- Szamolasi gyakorlatok: Zeeman-kolcsonhatas, Boltzmann-eloszlas, kémiai arnyékolas, kémiai eltolodasi skalak
- Additivitasi szabalyok ‘H kémiai eltolodéas szamolaséara

- 'H és ®C NMR alkalmazasa molekulaszerkezet, térszerkezet meghatarozaséara

- Bonyolultabb 'H NMR példak — Ssszetett csatolasok figyelembe vételével multiplettek szerkesztése

- Komplex NMR feladatok

- MS, IR és UV spektrumok elemzése

- Az §sszetett spektrumok alapjan szerkezetek hozzarendelése

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

1. Szilagyi Laszlo: “ 1H NMR spektrumok”, Tankonyvkiado, Budapest, 1979, és folyamatos utannyomasok
2. R.M. Silverstein, F.X. Webster: ,,Spectrometric Identification of Organic Compounds”,. Wiley 1998
3. Dinya Z.: Elektronspektroszkopia, Tankényvkiadd, Budapest, 1979
4. Dinya Z.: Infravoros spektroszkopia, Tankonyvkiado, Budapest, 1981
5. Dinya Z.: Szerves tdmegspektrometria, Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2002
6. Toth G.; Balazs B.: Szerves vegyiiletek szerkezetfelderitése, Miegyetemi Kiado, 2005
magyarul: A vegyészmérnoki tudomany alapjai TTKMEO601
A tantargy neve: Kodja: TTKMEO601 L
angolul: Introduction to Chemical Engineering =
A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas | Gyakorlat | Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
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Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O
Levelezo X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O

kollokvium 3 magyar

Tantargyfelelds oktatd neve: Nagy Miklos beosztasa: Egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerkedjenek a vegyészmérnoki tudomanyokban alkalmazott alapveté miiveletekkel, 6sszefiiggésekkel és
szamitasokkal.

A kurzus tartalma, témakorei

- A vegyészmérndki tudomany kialakulasa, miiveleti egység fogalma, a miiveleti egységek csoportositasa,
szakaszos ¢és folyamatos eljarasok, folyamatabrék tipusai.

- A fizikai mennyiségek, mértékegység, dimenzio, dimenzionalis homogenitas. A fizikai mennyiségek jellemzése.
Skalar — vektor — tenzor. Kovariancia. Extenziv és intenziv mennyiségek.

— A termodinamika alapvet6 egyenlete, az egyensuly feltétele, fazisegyensuly, egyensulyi gorbe, munkavonal.

- Meérlegegyenletek. Aramok. Integrélis és differencialis mérleg. Az Onsager osszefiiggés. A transzportelmélet, az
altalanos transzportegyenlet — a miiszaki folyamatok rendszerezésének alapja. Egyértelmiiségi feltételek.

— Tomegmérleg, energiamérleg, impulzusmérleg. Miveleti egység szabadsagi foka.

— Aero- és hidrodinamika. Az alapegyenletek: Navier-Stokes torvény, idealis és veszteséges Bernoulli egyenlet. Az
impulzustranszport egyenlete. Az impulzusmérleg. A tomegtranszport kontinuitasi egyenlete. Témegtranszport
araml6 folyadékban.

— Hasonldsag és modell. A jelenségek hasonldsaga. Hasonldsagi kritériumok és hasonldsagi invariansok.
Hasonlosagi transzformacio. A dimenzidanalizis targya és modszere. A dimenziomatrix. A dimenzié nélkiili
szamok meghatarozasa. Kapcsolat a dimenzi6 nélkiili szdmok kiilénb6z6 csoportjai kozott. A dimenzidanalizis
¢és a hasonldsagi modszer dsszehasonlitasa.

- Aramlas toltott oszlopban. Fluidizacid, sziirés, keverés, iilepités. A membranszeparacio alapjai.

— Hoévezetés és diffuzio. Alapegyenletek. Hocsere aramlo folyadékban. Termodiffuzio.

— Reaktortechnika alapjai. Vegyipari reaktorok kinetikai és termikus vizsgalata.

Kotelezo olvasmany:

1. Benedek Pal — Laszl6 Antal: A vegyészmérnoki tudomany alapjai, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1964.

2. Sziics Ervin: Dialégusok a miiszaki tudomanyokrél 2., atdolgozott és bévitett kiadas MUSZAKI
KONYVKIADO, BUDAPEST, 1976 (http://web.t-online.hu/eszucs7/DIALOGUSOK/Dialogusok.htm)

IAjanlott szakirodalom:

1. Sziics Ervin: Hasonldsag €s modell, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1972.

2. Fonyo Zsolt, Fabry Gyorgy: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest (1998)

3. J. M. Coulson, J. F. Richardson: Chemical Engineering. Volume 1-6. Third Edition. Pergamon Press. Oxford

magyarul: | Valogatott fejezetek a kémiai technologiabél TTKME0602

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Introduction to Chemical Engineering LUl L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | 0 .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezd X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a szerves vegyipari alapfolyamatokat ipari példakkal

A kurzus tartalma, témakorei

Paraffin-szénhidrogének klorozasa. Paraffin szénhidrogének nitralasa. Paraffin-szénhidrogének szulfonalasa.
Paraffin-szénhidrogének oxidalasa. Olefinek klorozasa. Olefinek hidratalasa. Olefinek oxidalasa. Szintézisek CO-
H2-gazelegyekkel. Oxoszintézis. Aromas vegyiiletek nitralasa. Aromas aminok nitrovegyiiletekb6l. Aromas
vegyiiletek szulfonaldasa. Aromas vegyiiletek klorozasa. Aromas vegyiiletek oxidalasa. Friedel-Crafts-reakciok.
Acilezés. Eszteresitések. Fotokémiai vegyipari alapfolyamatok. Redukciok. Szerkezeti anyagok a szerves
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vegyiparban. A szerves vegyipari alapfolyamatok kérnyezetvédelmi vonatkozasai.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:

1. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 5th ed., Weinheim, Federal Republic of Germany, VCH,
Volumes: A1-A28, 1985-1996.

2. Deak Gyula: Szerves vegyipari alapfolyamatok kézikdnyve, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.

3. K. Wiessermel, H.J. Arpe, Ipari Szerves Kémia, NTK, 1993.

magyarul: Termelési gyakorlat TTKMX0003

A tantargy neve: Koédja:

A képzés 2. félévét kovetd nyar

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
Tipus Oraszam Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | X . iy
~ 4+1 hét nyaron alairas 0 magyar
Levelezo
Tantargyfelelds oktatd neve: | Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

oktatasi intézményen kiviili tapasztalatokat szerezzenek, megismerkedjenek potencialis munkahelyekkel. A szakmai
gyakorlaton résztvevo hallgatok a Fels6oktatasi intézményben elsajatitott elméleti tudast gyakorlati ismeretekkel
egészitsék ki, és képesek legyenek a tantervben, tantargyi programokban meghatarozott ismeretek gyakorlati
alkalmazasara.

A hallgaté ismerje meg a gyakorlohely szervezeti felépitését, munkafolyamatait, szakmai feliigyelet mellett
kapcsolddjon be a gazdalkodo szervezet munkajaba melynek jellege lehet kisérletes labormunka, kémiai
technologiai, mérnoki, kérnyezetvédelmi, kémiai biztonsagtechnikai, a kémiai tevékenységre vonatkozo jogszabalyi,
illetve minéségbiztositasi. A hallgatonak a gyakorlaton végzett munkajat egy dolgozatban kell 6sszefoglalnia.

Az analitikai kémia specializacio kotelezé és valaszthaté targyai

magyarul: Kemometria I. TTKMEOQ511

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Chemometrics 1. TTKMEO511_L

A képzés 2. féléve (tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok i . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelezd | X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| 0 o

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kalmar Jozsef beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
alapvetd ismereteket szerezzen a kémiai €s analitikai kémiai informacié minél teljesebb kinyeréséhez sziikséges
matematikai statisztikai, linearis algebrai, konvex geometriai, szamitastechnikai €s formal logikai mddszerek és
eljarasok elméleti alapjaiban.

A kurzus tartalma, témakorei
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—  Leiro statisztika.

— Statisztikai hipotézisvizsgalatok.

— Variancia-analizis. Egyutas-, tdbbutas modszerek.

— Regresszio szamitas. Legkisebb négyzetek mddszere.

— Minték osztalyozéasa. Fékomponens analizis.

— Linedris diszkriminancia-analizis.

— Klaszteranalizis.

— Kisérlettervezés. Teljes- és részfaktoros kisérlettervek.

—  Optimalasi modszerek. Szimplex optimalas.

— Kalibracio. Mérégorbék készitése. Kiilso €s belsd standard modszer, addicios modszer.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Matthias Otto, Chemometrics: statistics and computer application in analytical chemistry, WILEY-VCH, 1999, New

York
magyarul: Elvalasztastechnika III. TTKMEO0315
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO0315 L
angolul: Separation techniques I11. -
A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP - — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 8 |Féléves| 0 [Féléves| O
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kiss Attila beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja az, hogy a hallgatok
A targy célja, megismertetni a hallgatokat néhany korszer(i, konkrét és fontos analitikai technikaval az eddigi
tanulmanyok segitségével.

A kurzus tartalma, témakorei

Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Leggyakoribb allofazisok a GC és a folyadékkromatografiaban.
Meéretkiszoritasos kromatografia. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. Az alkalmazott allofazisok fizikai és kémiai
szerkezete, legtjabb fejlesztések. A szeparalas berendezései és miikodésiik. A GPC-SEC kalibralasi lehetdségei.
Alkalmazott olddszerek, detektorok. A leggyakrabban el6forduld hibak (GPC-HPLC 6sszehasonlitasa) és a hibak
kikiiszobolése. Modern oszlopkromatografias berendezések és azok hasznalata. Hogyan lehet VRK-s adatokat
elokisérletnek hasznalni? Az adatok oszlopra torténd atvitele.

Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografids rendszerek fazisviszonyai. Kélcsonhatasok a
forditott fazisu folyadékkromatografidban, allofazisok, mozgotazisok tulajdonsagai, az elvalasztast befolyasold
tényez6k. A pH szerepe, savas, bazikus funkcids csoportot tartalmazé komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok
alkalmazasa. Nagyon eltér§ visszatartasu vegyliletek elvalasztasa - gradiens kromatografia alkalmazasa. A
folyadékkromatografia miiszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliik szemben tdmasztott
kovetelmények, azok ellenérzése. A diddasoros detektalas nyujtotta lehetoségek.

Kiralis kromatografia. A médszerek csoportositasa. Sztereokémiai alapfogalmak. Allofazisok és jellemzésiik. A
mozgofazisok és tulajdonsagaik. Szuperkritikus fluid kromatografia kiralis elvalasztasok soran. Miszerezettség,
kiilonbségek a folyadékkromatografiatol. Kapcsolt technikdk alkalmazasa. A GCMS, LCMS és SFCMS kapcsolasok
elényei/hatranyai.

Kotelez6 olvasmany:
1. Kémives Jozsef: Kornyezeti analitika, Miiegyetemi kiad6, Budapest (2000)
)Ajanlott szakirodalom:
1. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
2. Effective Organic Compound Purification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)
3. D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of Instrumental Analysis, New York (1992)
4. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
5. Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvéalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

36



magyarul: Elvalasztastechnika IV.
A tantargy neve: Koédja:
angolul: Separation techniques 1V.

TTKMLO0315

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 Korlati i 4
akKoriatl je magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kiss Attila beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

tanulmanyok segitségével. Mérések gyakorlati kivitelezése.

A targy célja, megismertetni a hallgatokat néhany korszer(i, konkrét és fontos analitikai technikaval az eddigi

A kurzus tartalma, témakorei

szilard minta extrahalasa utan GC-FID, GC-MS modszerrel. A spektrumkodnyvtar hasznalata.
molekulatdmegének meghatarozasa GPC-SEC modszerrel

elsajatitasa. A késziilék vezérlésére, adatgyiijtésre, adatfeldolgozasra, az adatok biztonsagara

Gazkromatografia alapjai, legfontosabb mérési modszerei, a GC késziilék felépitése. Kolonnatipusok és alkalmazasi
lehetdségeik, kromatografias indexek (Kovats index) gyakorlati alkalmazasai. Koffein, vagy limonén meghatarozasa

Polimer

Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografids méromiiszerek felépitése, kezelésiik alapjainak

szolgald szoftver

miikddésének megismerése, az egyes miiszer modulok mitkddésének ellendrzése. A pH szerepének tanulmanyozésa
savas funkcids csoportot tartalmazd komponensek elvalasztasa soran. Puffer-oldatok alkalmazasa.

Kiralis folyadékkromatografia és kiralis SFC. Detektalas UV és MS kapcsolassal. Kapcsolt technikak, LCMS,
SFC-UV, GCMS. Médszerfejlesztés kivitelezése HPLC-MS és SFC-UV rendszereken kiralis allofazison.

Kotelez6 olvasmany:
2. A gyakorlatokat leir6 tanszéki sillabuszok
IAjanlott szakirodalom:

1. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
2. Effective Organic Compound Purification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)
3. D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of Instrumental Analysis, New York (1992)
4. Koémives Jozsef: Kornyezeti analitika, Miiegyetemi kiad6, Budapest (2000)
5. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
6. Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata
. A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
A tantirey nove: magyarul: modszerei L. Kodia TTKMEO503
&y ’ angolul: Inorganic methods of environmental Ja- TTKMEO0503_L
goiut: analysis I.
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felel6s oktatasi egység: Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok i , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 1 magyar
Levelez6 X  |Féléves| 4 [Féléves| 0 |[Féléves| O 9y
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Baranyai Edina beosztasa: egyetemi adjunktus
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
altalanos ismereteket szerezzenek a kdrnyezetanalitika szerves és szervetlen kémiai modszereirél. A legfontosabb
mintavételi és minta-elokészitési, valamint a kdrnyezeti kémia targykorébe tartozo klasszikus és miiszeres analitikai
eljarasok elméleti hatterével ismerkednek meg. A kémiai analizis Osszetett folyamatanak megértésén tul gyakorlati
példakon keresztiil sajatitjak el, hogyan lehet egy anyagi rendszer mindségi és mennyiségi Osszetételérdl,
szerkezetérdl és energiadllapotardl térbeli és idébeli informaciot gytijteni.

A kurzus tartalma, témakorei
A kornyezetanalitika fogalma, tdrgya és alkalmazasi teriiletei, csoportositasi lehetéségei. A kornyezeti analizis
1épései, klasszikus és miiszeres analitikai mddszerei. A kdrnyezeti mintavételezés alapfogalmai és stratégiai, a
mintdk szallitdsara, tartdsitdsara és tarolasara vonatkozd szabdlyok, minta-el6készitési technikdk. A mérendd
komponensek csoportositasa, a vonatkozé analitikai modszerek tematikus ismertetése. A kisérd és
matrixkomponensek leggyakoribb zavard hatasainak targyalésa.

Kotelez6 olvasmany:
1. Galbacs Zoltan és Galbacs Gabor: A kdrnyezetanalitika gyakorlati alapjai. Szegedi Egyetemi Kiado (2009)
2. Ovary Mihayl: Kornyezeti mintavételezés. Typotex Kiadé (2012)
IAjanlott szakirodalom:
1. Tatéar Eniké és Zaray Gyula: Kornyezetmindsités. Typotex Kiado (2012)
2. Posta Jozsef: Atomabszorpcids Spektrometria. Hallgatéi Informacios Kozpont (2007)
3. Posta Jozsef: Mintavétel s mintaeldkésiztés. Debreceni Egyetem (2009)

. A kornyezetanalitika szervetlen kémiai
A tantiray nove: magyarul: médszerei 11. Kodia TTKMLO503
gy ’ andolul: Inorganic methods of environmental Ja TTKMLO0503_ L
goul- analysis 1
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok .. . ; .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 4 maavar
i
Levelezo X |Féléves| O [Féléves| 0 |[Féléves| 20 gy Jegy gy

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Baranyai Edina beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
laboratoriumi keretek kozott ismerkedjenek meg a kdrnyezetanalitika gyakorlati modszereivel. Olyan klasszikus és
miiszeres analitikai technikak alkalmazasat sajatitjak el, amelyek a kornyezeti allapotfelméréshez sziikséges
kornyezeti mintak el6készitésére és elemzésére alkalmazott eszkdzok és késziilékek hasznalataban. Megtanuljak a
talaj-, novény-, levegs- és felszini vizmintak komplex elemzését és az eredmények kornyezeti szempontrendszer(y
értékelését.

IA kurzus tartalma, témakorei
Felszini vizek halobitasat jelzé legfontosabb anionok és kationok mennyiségi meghatarozasa, oldott oxigén, kémiai
mésztartalmanak és fizikai talajféleségének meghatarozasa, roncsolasos és roncsolas mentes elemanalizise. Novényi
mintdk atmoszférikus nedves roncsolassal és szaraz hamvasztassal torténd eldkészitése, elemtartalmanak
mikrohullamti plazma atomemisszidés spektrometrids megallapitdsa. Ammonia és nitrition koncentracio
megallapitasa vizekbdl és a laboratorium levegdjébdl.

Kotelez6 olvasmany:
1. Baranyai Edina, Té6th Csilla Noémi, Harangi Sandor: A kornyezetanalitika szervetlen kémiai modszerei II.,
Debreceni Egyetem (2016)
2. Galbacs Zoltan és Galbacs Gabor: A kornyezetanalitika gyakorlati alapjai. Szegedi Egyetemi Kiado6 (2009)
3. Ovary Mihayl: Kornyezeti mintavételezés. Typotex Kiadé (2012)
IAjanlott szakirodalom:
1. Tatér Eniké és Zaray Gyula: Kornyezetmindsités. Typotex Kiado6 (2012)
2. Posta Jozsef: Atomabszorpcios Spektrometria. Hallgatoi Informacios Kézpont (2007)
3. Posta Jozsef: Mintavétel és mintael6késiztés. Debreceni Egyetem (2009)
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magyarul: Analitikai minéségbiztositas TTKMEO0513

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Analytical quality assurance TTKMEOQ513_L

A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti | O Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 1 magyar
Levelez6 X |Féléves| 4 |Féléves| 0 |Féléves| O

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kalmar Jozsef beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a mindségbiztositas alapjait, a mindségiranyitasi rendszerek miikddését, tipusait, kiilonos tekintettel a
vizsgalolaboratdriumok altalanos felkésziiltségére és mikodésére vonatkozo kdvetelményekre. A kémiai biztonsag, a
laboratoriumokban hasznalt vegyi anyagokra vonatkoz6 mindségbiztositasi kovetelmények megismerése.

A kurzus tartalma, témakorei

Mindségiranyitasi rendszerek, kdovetelmények. Vizsgaldlaboratoriumok felkésziiltségének iranyitasi és miszaki
kovetelményei. Helyes gyodgyszergyartasi és helyes laboratoriumi gyakorlat. Mindségbiztositas és mindség-
ellendrzés a gyogyszeriparban. Vegyi anyagok szabalyozasa. Kémiai biztonsag.

Kotelezo olvasmany

IAjanlott szakirodalom:

1. MSZ EN ISO 9001: 2015 Mingségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények

2. MSZ EN ISO/IEC 17025: 2005 Vizsgalo- és kalibralo-laboratoriumok felkésziiltségének altalanos kovetelményei
3. Kardos Marta: Kémiai biztonsag

magyarul: Tomegspektrometria TTKMEO0317

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Mass spectrometry TR

A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 1 Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 4 Magyar
Levelez6 X  |Féléves| 8 |Féléves| 4 |Féléves| O

Dr. Kéki Sandor, beosztdsa: egyetemi tanar

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Nagy Lajos egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a modern tomegspektrometrias modszreket és kapcsolt technikékat, valamint egyéni problémakat
oldjanak meg a tomegspektrometria segitségével.

A kurzus tartalma, témakorei

— lonforrasok miikddése, alkalmazhatosaga kiilonbozé vegyiiletekre
—  Kapcsolt technikak tanulmanyozasa

—  Szakirodalomban megjelent tudomanyos kozlemények feldolgozéasa
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Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1. Edmond de Hoffmann, Vincent Stroobant: Mass Spectrometry: Principles and Applications, Wiley & Sons, Inc.
(2013)

2. Miszeres Analitika (egyetemi jegyzet), Debreceni Egyetem (2010)

3. Dr. Fekete Jen6: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata Magyar Hivatalos Kozlonykiadé (2006)

magyarul: Elektroforetikus technikak TTKMEO0504

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Electrophoretic techniques TTKME0504_L

A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
i — — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 X |Féléves| 8 |Féléves| O |Féléves| O

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Gaspar Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy

attekintést adjon az elektroforézis torténetérol, modszereirdl, elméletének alapjairdl és az elemzések gyakorlatarol,
hangsulyt fektetve a legtijabb fejlesztések ismertetésére. A kapillaris elektroforézis, és ijabban a chip elektroforézis
olyan, napjainkban rendkiviil gyorsan fejlodo analitikai kémiai elvalasztasi modszerek, melyek egyesitik a klasszikus
elektroforézis technikéjat a modern kromatografias detektalds és automatizalas miiszeres lehetdségeivel, illetve a
mikrofluidika leglijabb eredményeivel.

A kurzus tartalma, témakorei

Torténeti attekintés. Gélelektroforézis elméleti alapjai. Gélelektroforézis gyakorlata. HGP, DNS szekvenalas,
izotachophorézis. Kapillaris elektroforézis elmélete. CE késziilék. CE modszerei. CZE gyakorlata. CZE gyakorlata.
Mikrocsip elektroforézis.

Kotelez6 olvasmany:

1. Gaspar A.: Kapillaris zonaelektroforézis, Egyetemi Kiado, 2000

Ajanlott szakirodalom:

1. H.Engelhardt, W.Beck, T.Schmitt: Capillary electrophoresis, Friedr.Vieweg & Sohn Verlagsgesellschaft
mbH, Braunschweig/Wiesbaden, 1996 (ISBN 3-528-06668-7)

2. R.Kuhn, S.Hoffstetter-Kuhn: Capillary electrophoresis, Springer-Verlag, New York, 1993 (ISBN 0-387-56434-9)

3. F.Foret, L.Krivankova, P.Bocek: Capillary Zone Electrophoresis, VCH-Weinheim, 1993, (ISBN 3-527-30019-8)

4. D.N.Heiger: High Performance Capillary Electrophoresis, Hewlett-Packard GmbH, Waldbronn, 1992
(ISBN 12-5091-6199E)

magyarul: Food analytical chemistry
A tantargy neve: - Kédja: TTKMEQ0521
angolul: Elelmiszeranalitika

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE GTK, Elelmiszertechnolégiai Intézet
Kotelez6 eldtanulmany neve: Wz eIl A i) es Hish!8 DLy [P TeR Kodja: TTKMEOQ501
felvétele
, Heti 6éraszamok .. . - .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
Bp — — — — Kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
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Tantargyfelelds oktatod

neve:

Dr. Csap6 Janos

|beosztésa: |

egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az élelmiszeranalitika alapvet6 jellemzbit és inter-, multi- és transz-diszciplinaris jellegét, az analitikai
kémiai alapfogalmakat, valamint az élelmiszeranalizis altalanos €s globalis kérdéseit, problémait, tovabba a
tudomany, a politika és a gyakorlati tevékenység dsszekapcsoltsagat az élelmiszerek analizisében. A kurzus végén a
hallgatok legyenek képesen élelmiszerek oOsszetételének meghatarozasara, és azon modszerek megismerésére,
amelyekkel a korszerii élelmiszer analizis elvégezhet§.

A kurzus tartalma, témakorei

A klasszikus analitikai kémia ismeretanyaganak rovid ismétlése utan az élelmiszerek fobb komponenseinek
meghatarozasara kifejlesztett modszerek keriilnek targyalasra. E rész elején a nedvességtartalom meghatarozasat
kovetden az asvanyi alkotorészek meghatarozasaval és kiilonbozé spektroszkopiai modszerekkel ismerkedhetnek
meg a hallgatok. A tovabbiakban a nitrogéntartalmu anyagok meghatarozasaval; ezen belill a fehérjetartalom, a
fehérjefrakciok, illetve a fehérje aminosav-Osszetételének meghatarozasaval foglalkozunk. Kiemelten foglalkozunk
az élelmiszerek legdragabb komponensével, a fehérjével, és probalunk minden olyan moédszert ismertetni, amelyek
alkalmasak a fehérje mindsitésére. A zsirtartalom és a zsirsav-Osszetétel meghatarozasat kovetden a nyersrost, a
nyersrost frakciok vizsgalatat targyaljuk. A nitrogénmentes kivonhaté anyagok soraban meghatarozzuk a cukrokat
¢és a keményit6t, és vizsgaljuk a kiilonbozé cukortartalmt készitmények tulajdonsagait is. Jelentds helyet szenteliink
a provitaminok és vitaminok meghatarozasanak, valamint a mikotoxinoknak, a kurzus végén pedig specialis
¢lelmiszeranalitikai modszerek keriilnek ismertetésre.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:

1. Csapd J. — Albert Cs. — Csapéné Kiss Zs.: Elelmiszeranalitika. Valogatott fejezetek. Scientia Kiado,
Kolozsvar, 2008. 1-314.

2. Kovacs B — Csapd J.: Az élelmiszer-meghatarozas analitikai moddszerei. Debreceni Egyetem,
Mez3gazdasag-, Elelmiszer-tudomanyi ¢és Kornyezetgazdalkodasi Kar. Késziilt a TAMOP-4.1.1.C-
12/1/KONV-2012-0014. projekt keretében. 2015. 1-252.

1. Csapd J. — Csapéné Kiss Zs.: Elelmiszerkémia. Mezégazda Kiad6, Budapest, 2004. 1-492.

2. Csapd J. — Csaponé Kiss Zs. (szerk): Elelmiszer- és takarmanyfehérjék mindsitése. Mez6gazda Kiado,
Budapest, 2006. (Tarsszerzk: Babinszky L. — Gy6ri Z. — Simonné Sarkadi L. — Schmidt J.). 1-451.

3. Kovacs B — Csap6 J.: Modern methods of food analysis. University of Debrecen, Faculty of Agricultural
and Food Science and Environmental Managemenet. Késziilt a TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014.
projekt keretében. 1-205.

A tantargy neve: Koédja: TTKMEO0514

magyarul: [Mintavétel, mintael6készités analitikai tesztek

angolul: ~ Sampling, sample preparation, analytical tests

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . : .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 1 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves 9y

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Baranyai Edina beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a kornyezeti mintavételezés alapelveivel és technikdival, a kiillonb6z6 halmazallapotu kornyezeti
elemek reprezentativ és reprodukalhatd mintavételével szemben tadmasztott kovetelményekkel, a mintavételi
stratégiakkal, az Gsszetett mintavételezési eljarasok sziik keresztmetszeteivel, valamint hogy atfogd képet kapjanak a
minta-el6készitési modszerekrol.

A kurzus tartalma, témakorei

A kornyezeti mintak halmazallapot szerinti csoportositdsa, mintavételi eljarasok és stratégiak, a mintavétellel
szemben tamasztott legfontosabb kovetelmények. Mintavétel 1égkori nyomast és nyomas alatt allo gazokbol,
folyadékokbol és szilard halmazallapoti anyagokbol. Mintavétel kdrnyezeti elemekbdl és fémekbdl, a minta
tartositasara, szallitasara és tarolasara vonatkozo, komponensfiiggd elvek és eljarasok. Minta-elokészitési eljarasok: a
szilard mintak apritasa, szaritasa és poritasa, a vizsgalati anyag tarolasa és bemérése, az oldhatosag szabalyai és az
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oldodas folyamatai. Feltaras, roncsolas és olvadékban végbemend reakciok, a szerves anyag mineralizalasa.
Mintavétel speciacios elemzésekhez, elemforma-megérzé minta-elokészitési eljarasok hibrid analizishez. A
fémorganikus vegyiiletek minta-elokészitése (komplexképzés, elvalasztas, szarmazékképzés, dusitas, elemalkil
formak elvalasztasa). Bioldgiai mintak oldasa speciacios analizisekhez, szuperkritikus extrakcio.

Kotelez6 olvasmany:

Posta Jozsef: Mintavétel és minta-el6készités. Debreceni Egyetem (2009)
IAjanlott szakirodalom:

Ovary Mihayl: Kornyezeti mintavételezés. Typotex Kiadé (2012)

magyarul: |Mintavétel, mintael6készités analitikai tesztek

A tantargy neve:

Kédja: TTKMLO0514

angolul: Sampling, sample preparation, analytical tests

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 4 maavar
i
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Baranyai Edina beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

gyakorlati tapasztalatokat szerezzenek a kdrnyezeti mintavételezési és minta-eldkészitési modszerekrol, kezdve a
hipotézis felallitasatol a stratégia készitésen keresztiil a gyakorlati kivitelezésig, és az eredmények kiértékeléséig.

A kurzus tartalma, témakorei

Egy vizes él6helyet példazo halasté komplex allapotfelmérésére iranyuld mintavételi stratégia készitése, viz-, talaj-,
ndvény- és iiledékminta gylijtés a mintavételi terv alapjan. A vizmintak helyszini tartositasa és a helyszinen mérendd
paraméterek meghatarozasa: pH, vezetOképesség, atlatszosag, zavarossag, gyorstesztek. Talaj- és ndvénymintak
begyijtése, lledék-mintavétel (1 méteres furasmag és részmintdk). Ismerkedés a vizes él6hely florajaval, a
makrogerinctelen és plankton szervezetek faunajaval és az allapotfelmérésben betdltott szerepiikkel. A mintak
laboratoriumi eldkészitése és feldolgozasa: oldott oxigén, kémiai oxigénigény, kloridion-, szulfation-, karbonat- és

hidrogénkarbonat-tartalom meghatarozasa, elemosszetétel.

Kotelez6 olvasmany:

1. Posta Jozsef: Mintavétel és minta-el6készités. Debreceni Egyetem (2009)

2. Braun Mihaly, Hubay Katalin, Baranyai Edina, Harangi Sandor: A kérnyezetanalitika szervetlen kémiai
mddszerei. (gyakorlati jegyzet €s segédanyag) Debreceni Egyetem (2014)

IAjanlott szakirodalom:

1. Ovéry Mihayl: Kérnyezeti mintavételezés. Typotex Kiadé (2012)

. A folyadékkromatografia alapjai -
magyarul: ogyszeripari alkalmazasok
A tantargy neve: Eyogyszerpa Koédja: TTKMEQ310
) The Basics of Liquid Chromatography -
angolul: - .
Pharmaceutical Applications

A képzés 2-4. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Krusper Laszlé beosztasa: kiils6 el6ado
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
Tovabbfejlesszék a folyadékkromatografiardl korabban tanultakat, gyakorlat orientalt ismereteket sajatitsanak el.

A kurzus tartalma, témakorei

Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. A folyadékkromatografias rendszerek
fazisviszonyai. Kolcsonhatasok a forditott fazist folyadékkromatografiaban, alloéfazisok, mozgofazisok fizikai,
kémiai tulajdonséagai, az elvalasztast befolyasol6 tényezok.

Semleges vegyiiletek elvalasztasi lehetdségei. A pH szerepe, savas, bazikus funkcids csoportot tartalmazé
komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok alkalmazasa. Nagyon eltérd visszatartast vegyiiletek elvalasztasa -
gradiens kromatografia alkalmazasa., Az er6sen polaris, ionos vagy ionizalhat6 anyagok vizsgalo modszerei:
forditott fazist ionparkromatografia, HILIC, ionkromatografia.

A folyadékkromatografia miiszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliik szemben tamasztott
kovetelmények, azok ellendrzése. A diddasoros detektalas nytjtotta lehetdségek.

A kromatografias szoftverek.

Maodszerfejlesztés, modszer optimalas alapjai.

A folyadékkromatografias modszerek validalasa a gydgyszer analitikaban.

A gyogyszeripari laboratériumok mingségbiztositasanak alapjai.

Kotelez6 olvasmany:

1. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata

2. Az elbadasokhoz kiadott segédanyagok

IAjanlott szakirodalom:

1. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszl6: Miiszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)

2. Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

magyarul: Folyadekkromatoég;;fli;lts laboratoriumi
A tantargy neve: gy Koédja: TTKMLO0310

angolul:  |Liquid chromatography laboratory practice

A képzés 2-4. féléve
Felel6s oktatéasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 0 Heti | 4 .
Gyakorlati je 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves 4 1%0¥ 9y
Tantargyfelelds oktatd neve: Krusper Laszlo beosztasa: kiilsé6 el6ado

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerjék és begyakoroljak a folyadékkromatografia miiszereinek, eszkdzeinek, szoftverének hasznalatat.
Az elméletben tanult 6sszefliggéseket sajat mérések kiértékelésével mélyitsék el.

A kurzus tartalma, témakorei

Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias méromiiszerek felépitése, kezelésiik alapjainak
elsajatitasa. A késziilék vezérlésére, adatgytijtésre, adatfeldolgozésra, az adatok biztonsagara szolgélo szoftver
miikddésének megismerése, az egyes miiszer modulok mitkddésének ellendrzése. A semleges, apolaris és polaris
anyagok kromatografias viselkedése. A pH szerepének tanulmanyozasa savas és bazikus funkcios csoportot
tartalmazo komponensek elvalasztasa soran. Puffer-oldatok alkalmazasa. A kolonna terhelhet6ségének
tanulmanyozasa, térfogatterhelés, tomegterhelés, az injektalt minta oldészererésségének befolyasa a kromatografias
paraméterekre. Forditott fazisu ionparkromatografia, a polaris ionos vagy ionizalhaté anyagok vizsgalé modszere.
Gradiens kromatografia, a nagyon eltérd visszatartasi komponenseket tartalmazé mintak vizsgalé modszere.
Mennyiségi meghatarozas, az Empower szoftver alkalmazéasa a mérési eredmény kiszamolasara. A diddasoros
detektor nyujtotta lehetéségek tanulmanyozasa, spektralis csucstisztasag vizsgalat.

Az egyes gyakorlatok eltér6 idéigénytiek (4-8 ora), a gyakorlatokat ezért nem heti bontdsban, hanem téménként
adjuk meg. A gyakorlatokat sziikség szerint tombositve, a hallgatokkal egyeztetett id6tartamig tartjuk.

Kotelez6 olvasmany:
1. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
2. A gyakorlatokhoz kiadott segédanyagok
3. A késziilék és a szoftver hasznalatat leird segédanyagok
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IAjanlott szakirodalom:
1. Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

magyarul: Kemometria I1. TTKMGO0512

A tantargy neve: Kédja:
angolul: Chemometrics I1. TTKMG0512_L

A képzés 2. féléve (tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok . . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 1 Heti | 2 akorlati ie 3 magvar
Levelez6 X |Féléves| O [Féléves| 4 |[Féléves| 10 9y Jegy gy

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kalmar Jozsef beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
alapvet6 ismereteket szerezzen a kémiai és analitikai kémiai informacié minél teljesebb kinyeréséhez sziikséges
matematikai statisztikai, linearis algebrai, konvex geometriai, szamitastechnikai és formal logikai modszerek és
eljarasok gyakorlati megvalositasarol.

A kurzus tartalma, témakorei
—  Leiro statisztikai szamitasok.
- Statisztikai hipotézisvizsgalatok gyakorlata.
- Variancia-analizis gyakorlata. Egyutas-, tdbbutas modszerek.
— Regresszi6 szamitas. Legkisebb négyzetek modszere.
— Mintak osztalyozasa. Fokomponens analizis szoftveres alapjai.
- Linearis diszkriminancia-analizis szoftveres alapjai.
— Klaszteranalizis szoftveres alapjai.
— Kalibracié. Mérdgorbék készitése. Kiilso és belsd standard modszer, addiciés modszer.

Kotelezo olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
Matthias Otto, Chemometrics: statistics and computer application in analytical chemistry, WILEY-VCH, 1999, New

York
’ magyarul: Radioanalitika I. o TTKMEO0523
A tantarey neve: angolul: Nuclear analysis I. od UUIGaEtezs L
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Tipus Eladas Hegs;iizr?;rthk Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti Heti Heti
Levr::?ezé i Féléves z Féléves 8 Féléves 8 ollokvium 3 magyar
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Nagy Noémi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a radioaktiv izotopok és sugarzasok alkalmazasat a kémiai analizisben.

A kurzus tartalma, témakorei
— Mag-, atom- és részecskesugarzasok keletkezése és kolcsonhatasa az anyaggal, ennek analitikai kémiai
vonatkozasai
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— Természetes stabilis és radioaktiv izotopok alkalmazasa a természettudomanyban
— Nyomjelzds modszerek
— Sugarzas és anyag kolcsonhatdsan alapuld analitikai, szerkezet- és feliiletvizsgdld modszerek

Kotelez6 olvasmany:

)Ajanlott szakirodalom:.

1. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Izotopia I és II. Debreceni Egyetemi Kiado, 2007, 2008.

2. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.

3. D.De Soete, R. Gijbels, J. Hoste: Neutron activation analysis, Wiley-Interscience, London, 1983.

4. H.A. Das, A. Faanhof, H.A. van der Sloot: Environmental Radioanalysis, Elsevier, Amszterdam, 1983.

5. A. Vértes, S. Nagy, Z. Klencsar: Handbook of nuclear chemistry, Kluwer Academic Publishers, Boston, 2003.

magyarul: A gyogyszergyartasl ‘ltr.nll(n'(')segellenorzese és
A tantargy neve: anatfixaja Koédja: TTKMEQ0531
angolul: Qualitative analysis in drug making
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelezd X  |Féléves| 8 |[Féléves| 0 [Féléves| O o
tanszékvezetd
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Zékany Andras beosztasa: (Gyégyszeripari Kihelyezett
Tanszék)

A kurzus célja, hogy a hallgatok

képet kapjanak a modern gydgyszergyartashoz kapcsolodoé analitikai tevékenységrol.

A kurzus tartalma, témakorei

A gybgyszeripari mindségellendrzés és analitikai modszereinek megismerése. Lehetdség van mind a
gyogyszerhatéanyag-, mind a formulazott gyogyszergyartasnal alkalmazott technikak és szabalyozo iranyelvek
megismerésére.A GMP és GLP (Megfelel6 gyartasi és laboratoriumi eljarasok) alapelvei, az analitikai eredmények
dokumentalasa, validitasuk ellenérzése. Mindsitett standardok alkalmazéasa hatéanyag és szennyez0 tartalom
meghatarozasaban. Gyogyszerkonyvi monografiak alkalmazasa a napi gyakorlatban. Analitikai modszerek
kidolgozasa, validalasa. Laboratoriumi mérlegek, miiszerek, berendezések kalibraltsaga, illetve alkalmazhatdsaganak
hatarai. Kiillonb6z6 mintaelékészitési eljarasok kidolgozasa és alkalmazasa.

Kromatografias modszerek fejlesztése. Napjainkban rutinszeriien hasznalt kromatografias eljarasok megismerése a
gyakorlatban: HPLC (UV-lathato, MS, fluoreszcens, torésmutato, elektrokémiai detektorokkal) UPLC (ultra nagy
nyomasu HPLC), GC, automatizalt g6ztér mintaadagolo-GC, GC-MS. Karl-Fischer technika alkalmazasa a
viztartalom meghatarozasaban. Potenciometrikus titralasok vizes és nem vizes kdzegben. Optikai spektroszkopia
(UV-VIS, IR, NIR) alkalmazasa azonositasban és hatoanyag tartalom meghatarozasban. On-line ipari alkalmazas
lehetdségei.

Szilard gyogyszerformak (tablettak és kapszulak) fejlesztésének analitikai timogatasa. A hatdanyagok
gyogyszergyartasban fontos tulajdonsagai €s azok vizsgalata (polimorfia, szemcseméret, térfogattdomeg).
Gydgyszerforma vizsgalatok a késztermék fejlesztésben (kioldodas, szétesés, torési szilardsag, stb). Fejlesztési
sarzsok stabilitasi vizsgalatai és kivitelezésiik. Kis mennyiségli szennyez6k meghatarozasanak kihivasai a
gyogyszerek analitikdjaban.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:.
A gyakorlat a TEVA Gyogyszeripari Kihelyezett Tanszékén keriil lebonyolitasra. Az ajanlott irodalom specifikusan
kotodik az elvégzendd feladathoz, és az oktatok altal specidlisan keriil §sszeallitasra. .
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magyarul: NMR operitori gyakorlat I1.
A tantargy neve: Kédja: TTKMG0530
angolul: Advanced NMR practical course
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
. - , ) NMR operatori gyakorlat 1. g TTKBL0004
Kételezd eldtanulmény neve: vagy NMR operatori gyakorlat Kodja: vagy TTKMLO004
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 2 akorlati ie ) maavar
Levelezo Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Erdédiné Dr. Kovér Katalin  beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A képzés célja, hogy a hallgatok elsajatitsak az 6nallo egy- (1D) és kétdimenzids (2D) mérésekhez sziikséges
alapvetd ismereteket, méréstechnikakat.

IA kurzus tartalma, témakorei

- 2D NMR spektroszkdpia alapjai, a masodik (indirekt) frekvencia dimenzid bevezetése.

- 2D NMR kisérleti technikak: COSY, TOCSY, NOESY, ROESY, HSQC, HMBC.

- 2D NMR kisérletek eredményének feldolgozasa, 2D Fourier transzformacio. Magnitido és fazisérzékeny
spektrumok megjelenitése. Sulyfiiggvények alkalmazasa, faziskorrekcio, kémiai eltolodas kalibracidja.

Kotelez6 olvasmany:

lAjanlott szakirodalom:

1. P.J. Hore, Magneses Magrezonancia (forditotta: Dr. Szildgyi Laszl6, Nemzeti Tankdnyvkiado)
2. T.D. W. Claridge, High-Resolution NMR Techniques in Organic Chemistry, Elsevier Ltd. 1999
3. A. E. Derome, Modern NMR Techniques for Chemistry Research, Pergamon Press, Oxford, 1987
4. S. Berger, S. Braun, 200 and More NMR Experiments. A practical course, Wiley-VCH, 2004

A szintetikus kémia specializacié kotelezo és valaszthato targyai

magyarul: Reakciomechanizmusok TTKMEO311

A tantargy neve: Kodja:
angolul: Reaction mechanisms TTKMEO311_L

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kédja:
Tipus Heti oraszdmok Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

El6adas Gyakorlat Labor

Nappali X Heti | 3 | Heti 0 Heti | O
Levelezd X |Féléves| 12 |Féléves| 0 |Féléves| O

kollokvium 4 magyar

Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Somsak Laszlo beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
szemléletformalo jelleggel megismerjék a szerves kémiai reakciok lefutasanak és szelektivitasi viszonyainak
értelmezésére legkiterjedtebben alkalmazott modszereket.

A kurzus tartalma, témakorei

A kémiai reakciok termodinamikai és kinetikai jellemzdinek dsszefoglalasa.
A szerves reakciok €és mechanizmusok tipizalasa.

Homo- és heteronuklearis kotések leirdsa a VB és az MO modszer alapjan.
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Az oldoszerek jellemzése és csoportositasa, oldoszereffektusok.

Ionos reakciok (valogatas): szubsztiticio tetraéderes és trigonalis szénatomon, addiciok és eliminaciok.
Periciklusos reakciok.

Szabad gyokos atalakuldsok.

Kotelez6 olvasmany:
Az eléadéshoz tartozoé abra- és fogalomgytijtemény.
lAjanlott szakirodalom:

1. Fleming, I. Frontier Orbitals and Organic Chemical Reactions, Wiley, 1976.
2. Rauk, A. Orbital Interaction Theory of Organic Chemistry, Wiley, 1994,
3. Giese, B. Radicals in Organic Synthesis: Formation of Carbon-Carbon Bonds; Pergamon Press: Oxford, 1986.
4. Parsons, A. F. An Introduction to Free Radical Chemistry, Blackwell, 2000.
5. Alabugin, I. V. Stereoelectronic Effects - A Bridge Between Structure and Reactivity, Wiley, 2016.
6. Savin, K. Writing Reaction Mechanisms in Organic Chemistry, Academic Press, 2014.
7. Moloney, M. G. How to Solve Organic Reaction Mechanisms, Wiley, 2015.
magyarul: Aszimmetrias szintézisek TTKMEO312
A tantargy neve: Kodja: TTKMEO312 L
angolul: Asymmetric syntheses -
A képzés 3. féléve (2. bszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium m r
Levelezo X |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O otoxviu 3 agya
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Mandi Attila beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a sztercoszelektiv (enantioszelektiv és diasztereoszelektiv) szintézisek alapjait, a biologiailag aktiv
szintetikus és természetes vegyliletek szintézisénél alkalmazott legfontosabb moddszereket, képessé valjanak
sztereoszelektiv reakcidk értelmezésére, az iparban és a gydgyaszatban sok esetben alapvetd sztereoszelektiv
szintézislépések felhasznalasara, forras irodalom 6nall6 feldolgozasara és bemutatasara.

A kurzus tartalma, témakorei
- Kiralitas, sztereoizoméria, relativ és az abszolat konfiguracié meghatarozasa
— Biopolimerek, nagy mennyiségben rendelkezésre all6 enantiomer-tiszta természetes forrasok
- Enantiomer-tiszta anyagok eléallitasanak lehet6ségei
— ,,Chiral pool” szintézisek
- A reakciok sztereokémiajat leiro fontosabb modellek
—  Els6- (szubsztrat kontrollalt), masodik- (segédanyag kontrollalt), harmadik- (reagens kontrollalt) és negyedik
generacios (katalizator kontrollalt) eljarasok
— Szén-szén kotés kialakitasara alkalmas reakciok
— Aszimmetrias oxidacios reakciok, epoxidalasi reakciok
— Aszimmetrias redukcios reakciok
— Tobbszoros aszimmetrids indukcid
— Organokatalizis
- ,,Memory of chirality”
— Kinetikus rezolvalas, dinamikus kinetikus rezolvalas
— Enzimatikus reakciok
— Aszimmetrias totalszintézisek

Kotelez6 olvasmany:
1. R.A. Aitken, S. N. Kilényi: Asymmetric Synthesis, Springer Sciencet+Business Media Dordrecht, 1992.
2. R.E. Gawley, J. Aubé: Principles of Asymmetric Synthesis, Second Edition, Elsevier, 2012, Kidlington, Oxford.
)Ajanlott szakirodalom:
1. J.P.Riehl: Mirror-Image Asymmetry - An Introduction to the Origin and Consequences of Chirality, John Wiley
& Sons, 2010, Hoboken, New Jersey.
2. E. L. Eliel, S. H. Wilen: Stereochemisty of Organic Compounds, Wiley, New York, 1994.
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3. Y. lzumi, A Tai: Stereo-Differentiating Reactions - The Nature of Asymmetric Reactions, Kodansha Scientific

Books & Academic Press, 1977, New York.

R. S. Ward: Selectivity in Organic Synthesis, Wiley, Chichester, 1999.

G. Q. Lin, Y. M. Li, A. S. C. Chan: Principles and Applications of Asymmetric Synthesis, Wiley-Interscience,

New York, 2001.

6. D. Enders, K. E. Jaeger: Asymmetric Synthesis with Chemical and Biological Methods, Wiley-VCH, Weinheim,

2007.

M. Christmann, S. Briase: Asymmetric Synthesis - The Essentials, Wiley-VCH, Weinheim, 2008.

8. Hollosi Miklos, Laczkd Ilona, Majer Zsuzsa: A sztereokémia és kiroptikai spektroszkopia alapjai, Nemzeti
Tankonyvkiado, 2004, Budapest.

ok

~

magyarul: Szintézismddszerek a polimerkémiaban
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO0313
angolul: Synthetic methods in Polymer Chemistry

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
Tt Heti 6raszamok Kévetelme Kredit Oktats |
ipus Eldadds Gyakorlat Labor ovetelmény redi tatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja,
a hallgatok megismertetése a modern polimerkémiaban alkalmazott szintézis modszerekkel és ezen modszerekkel
eléallithato kiilonleges polimerek és kopolimerek tulajdonsagaival.

A kurzus tartalma, témakorei
- Nitroxilgyok kozvetitett polimerizacio (NMP)
- Atomatadasos polimerizacio (ATRP)
- Reverzibilis addicios-fragmentacios polimerizacio (RAFT)
- Gytrifelnyilasos polimerizacio (RO